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Az NJSZT ITF Emlgkiilésének eléadasai

Kiadja a HUNGARNET Egyesiilet



Dr. Tick Jozsef

Tisztelt Olvaso!

Az a kiadvany, melyet kezében tart, arra hivatott, hogy képet adjon a Nemzeti Informacids Infrastruk-
tlra Fejlesztési Program (NIIFP) elmUlt 30 évének eredményeirdl. Osszedllitasanak apropojat az adta,
hogy a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag Informatikatorténeti Foruma (NJSZT-ITF)
hasonlo céllal megrendezett programja el6adoinak visszaemlékezéseit, gondolatait az elmult 30 év
informatikai fejlesztéseirdl irasos formaban szandékoztunk megorokiteni.

Az informatika fejlédésében az elmult harom évtized soha nem gondolt fejlédést hozott.
Az 1980-as évek kozepén — amikor sok lakasban még vezetékes telefon sem volt — nehéz lett volna
elképzelni azokat a szolgaltatasokat, melyeket ma teljesen természetesen, életiink részeként haszna-
lunk, s6t sokan még ,éIni sem tudnak” nélkiile. Az email, a twitter, a facebook, a messenger, a ,gug-
lizas”, a temérdek okos alkalmazas hasznalati szokasai, az okos eszkdzeink kezelése mar kiilon X, Y, Z
generaciokra osztja tarsadalmunkat.

Az informatika ilyen mértékl térhoditasat tobb évtizedes koncepcidzus és magas szakmai szin-
vonalui fejlesztés tette lehetévé, mely az NIIF program megalkotoinak és megvalésitdinak munkajat
dicséri. A program keretében megvalositott, a teljes orszagot lefedé nagysebességli informatikai ha-
|6zat megtervezése és kivitelezése egy vilagszinvonalu informatikai infrastrukeirat hozott létre, mely
eurdpai rangra emelte az NIIF munkajat. Ennek kdszonhetd az az EU szintli elismerés, melynek ered-
ményeképpen a CERN adatkdzpontja Budapestre kerilt. A kivalo mindségli infrastruktira teremtette
meg a lehetGségét a professzionalis szinvonall szolgaltatasoknak, mint a mindségi videokonferencia,
a VOIP, a ClusterGrid, amely tudomanyos szamitasi kapacitast hozott létre az NIIF intézményekben
miikodtetett szamitdgépek kihasznalatlan kapacitasabol, és a ma olyan népszert cloud (felhd) tech-
nologia.

A beszamolok altal felvillantott képek elkotelezett, kivald szakmai felkésziiltségl kollégak tobb év-
tizedes vilagszinvonalt munkaja eredményeit rajzoljak meg, mely nagymértékben jarult hozza ahhoz,
hogy a magyar tarsadalom ma élvezhesse a modern informatika nyujtotta szolgaltatasokat.

Dr. habil Tick J6zsef
elnok
Hungarnet Egyesiilet



Prof. Vamos Tibor

Koszonto

Fordulat, rendszervaltas — nyitas! A nyolcvanas évek atalakulasi, szabadulasi mozgasanak kulcsszavai, a latva-
nyos események, hatarfalak leomlasanak mara mar fényképekkel, filmekkel dokumentalt emlékei. Ha mindeze-
ket mérlegeljiik, akkor kimarad az a hatarnyitas, ami nemcsak véleményem szerint, hanem valds jelentdségében
ezeket is felilmulja: az internetnyitas! Kilépés mai létezésiink gondolkodasi, cselekvési atmoszférajaba, bekapcso-
16das a vilagnak akkor még alakuld létformalé kozegébe. Mint a levegbhianyt, akkor érezziik ezt a megfoghatat-
lanul létez6 kozeget, amikor akar egy fél drara megszakad ez a kapcsolat, ledll a kommunikacié, az ismeretbanya,
a gépeket miikodteto, tavérzékeld és tavolba hato erd.

A falat pedig, némileg eltéréen a tobbitdl, a hatarzarakeol, a nacizmusbol 6rokolt egyenruhakkal és vadaszku-
tyakkal 6rzottektdl, két oldalrdl épitették: errdl a hagyomanyos allami erészakkal és primitiv lelki borzadallyal, a
masik oldalon az embargonak, a technikai tulajdonvédelemnek az eszkdzrendszerével, amivel igyekeztek meg-
akadalyozni azt a felzarkézast, ami kozvetett hatasaban a fizikai falak leomlasahoz is vezetett. Ebben a perspek-
tivaban mérhetjiik fel azoknak a kollégainknak a batorsagat, amivel nekidlltak a kétoldali fal lerombolasanak,
egyfeldl bizonyitva azt, hogy az elektronikus fal menthetetlentil atlatszéva teszi a magukat leplez6 rendszereket,
masfel&l azt, hogy van errefelé olyan felkésziiltség, amely értelmetlenné teszi a technoldgiai titkol6zast.

Ehhez elengedhetetlen volt egy olyan felvilagosult és bator mérnoki vezetésii csoport, amely az akkori Miszaki
Fejlesztési Bizottsagban jott létre Sebestyén Janos, Kiss Arpad, Zentai Béla és Hajos Gyorgy személyében, és kellett
az a muszaki alkotoképesség, mely létre tudta hozni a tdvkapcsolat berendezéseit és programrendszereit, a hard-
vert és a szoftvert. A nagyszer(i csapat egyik lelke Uzsoky Miklos volt, egyik mozgatéja Hatvany J6zsef — hogy el6-
sz0r a mar eltavozottakra emlékeztessek — az itteniek, koztiink él6k kozott pedig Csaba Laszl6 és Bakonyi Péter.

Nem feledkezhetiink meg egy masik akadémiai korrdl, a KFKI elektronikus részlegének mérnokeirdl és fizikusa-
irdl, akik Sandory Mihaly vezetésével, a maguk csatornain keresztiil jarultak hozza a nagy falbontashoz.

A tanulsag kettGs: annak felbecslése, hogy az informacios forradalom, a mag minden emberi tevékenységet
modositd hatasaval hogyan, milyen torténelmi koriilmények kozott robbantotta és épitette a mi mai vilagunkat,
kényelmiinket, egészségvédo életlehetdségeinket, azaz hogyan tekintsiink ma azokra kutatasi és fejlesztési ma-
gokra, amelyek a gyorsan kovetkez0 évtizedeket meghatarozzak.

A masik ezzel kapcsolodo tanulsag az alkoté mérnok tarsadalmi jelentéségérdl, osszefogasanak fontossagarol,
tehetségeinek emelésérdl és apolasarol és batorsagarol szol.

NIIFP-DE
Szuperszamitogép-kozpont




NIIF Program

Mérfoldkovek

A kutatas — oktatas — kozgy(ijtemények 1986-ban inditott Informacids Infrastruktra Fejlesztési (IIF) Programja,
melyet a 90-es évek elejétdl az NIIF Program [1] kovetett, az elmult kdzel 30 év soran szamos olyan eredményt ért
el, mely 6nmagaban is a Program el6rehaladasanak mérfoldkoveként értékelhetd, a fejlesztések kimagaslo, sok
esetben fordulépontot jelenté eredményeként épiilt be az NIIF/Hungarnet torekvések sikertorténetébe.

Az ilyen mérfoldkovek koziil kiemelendSk az alabbiak (bemutatva nem csak az érintett iddszakokra vonatko-
26 legfontosabb eseményeket, hanem a nemzetkdzi és hazai halézati sebesség-értékeket, valamint a bekapcsolt
intézményi telephelyekre és felhasznal6i létszamokra vonatkozé adatokat és az évenkénti koltségvetés kerekitett
értékét is — utobbibdl az egy fére esé fajlagos évenkénti koltségek hozzavetbleges nagysagai is konnyen kisza-
molhaték):

év Esemény bit/s bit/s Int./Felh. ME€/év
(nemzetkozi) | (hazai)
1986/87 IIF Program - 2400 5/100 3
1988/89 EARN 64K 9600 20/500 3
1990/91 (a) | Internet, 128K 64K 100/5000 3
RARE
1992/93 NIIF Program | 256K 128K 200/30000 4
1994/95 (b) | EuropaNET 2M ™ 250/100000 4
1996/97 TEN-34 10M 2M 300/200000 4
1998/99 (c) | TEN-155 34M 34M 400/300000 5
2000/01 GEANT 155M 155M 500/400000 6
2002/03 (d) | Gbit/s 2,5G 2,5G 600/500000 6
2004/05 GéANT-2 10G 10G 700/600000 7
2006/07 (e) | GEANT+ 2x10G 10G 700/650000 7
2008/09 GéANT-3 nx10G 10G 700/700000 7
2010/11 (f) | HBONE+ nx10G/e2e | nx10G 700/700000 6
2012/13 Hibrid 100G 40-100G | 5200/2200000 6
HBONE+
2014/15(g) | GEANT3plus | nx10G nx100G | 5200/2200000 8

Az NIIF Program a haldzatra épulé korszer(l szolgaltatasok és alkalmazasok terén az e-infrastruktira kompo-
nensek gyakorlatilag teljes valasztékat biztositja a felhasznalo kutatasi-oktatasi kozosség szamara. Ezek kozott is
kiemelkedik:

- Uttord szerep vallalasa az optikai sotét szalra épild hibrid halozati technoldgiak bevezetése és nagysebes-
ségli (2015-ben nx100 Gbps) alkalmazasa, valamint az IPv6 alapt internettechnoldgia bevezetése és elter-
jesztése terén,

- az eurdpai élvonalnak megfelel6 szolgaltatasi portfolid kialakitasa és bevezetése Magyarorszag teljes lefe-
désével a kutatasi-oktatasi kozosség szamara (teljes értékii informacios, kommunikacios, és kollaboracios
hattér biztositasa tavoli elérési lehet6séggel),

- az elosztott eréforrasokhoz valé tavoli hozzaférés mindenkori legujabb (legutobb grid és cloud) technikai-
nak bevezetésében és alkalmazasaban val6 kozremUikodés,

«a hazai szuper-szamitastechnika megalapozasa, fokozatos bdvitése (2015-ben 230 Tflops) és laaS cloud
rendszerbe szervezése,

- az elosztott nagykapacitasu tarolé rendszer (storage infrastruktira) kiépitése, fokozatos bévitése (2015-ben
7 PByte) és cloud szolgaltatasba vitele,

« a korszer(i orszagos IP alapu telefonrendszer (VolIP) széleskor(i miikodtetése;

- az orszagos videokonferencia-rendszer megvalositasa, mely Eurpa egésze szamara is rendszeresen nydjt
elismerten kimagaslo minGségl szolgaltatast;

« az orszagos névtarszolgaltatas bevezetése,

- a felhasznaloazonositas és jogosultsagkezelés foderativ elven valdo megvalositasa és illesztése a nemzetkozi
rendszerbe (EdulD),

- a kiemelt mindségi igény multimédiaadat-infrastruktira kiépitése és a nyilvanos multimédias tartalom-
szolgaltatas nemzetkozileg is elismert példajaként az elsésorban tudomanyos jellegti HD video tartalmakat
magaba foglal6 Videotérium kiépitése és kozzététele,

- a teljes orszagos lefedettséggel rendelkez6 HBONE+ haldzatra épiilé NIIF Infrastruktdra szolgaltatasainak
kialakitasa és a teljes szolgaltatasi spektrum folyamatos elérhetdségének biztositasa a legigényesebb nemzet-
kozi gyakorlatnak megfeleld, 29 kiilonb6z0 szolgaltatast tartalmazé halmazban, kielégitve a zart felhasznaloi
kor specialis igényeit is.

Az NIIF Infrastruktura és szolgaltatasai az EU infrastrukttra-felmérési elveinek és gyakorlatanak megfelel6 hazai
értékelések soran ismételten SKI (Kritikus Stratégiai Kutatasi Infrastruktdra) mindsitést nyert el.



Az NJSZT ITF
Emleékiilesenek
eloadasai,
Obudai Egyetem,
2017. marcius 31.

Nagy Miklas

Az NIIF Intézetrol.....

1986-t6l az IIF Koordinacios Iroda (12F K1), majd 2006-t6l az NIIF Intézet (NIIFI) a 95/1999 (VI.23), valamint az azt
kovetd 5/2011 (11.3) korm. rendelet, illetve az NIIF Program Tanacsrol sz6l6 1129/2013.(111.14) kormanyhatarozat
altal megfogalmazott keretek kozott, EU konform médon az elérhetd legkorszer(ibb technoldgiak bevezetése-
hez szlikséges alkalmazott kutatas-fejlesztési tevékenységgel, komplex orszagos és nemzetkdzi informacios infra-
struktura szolgaltatassal latta el a hazai fels6- és kozoktatasi, kutatasi és kozgyUjteményi szférat.
1.) A Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesztési Intézet (NIIFI) kozfeladatat az alabbi szervezetek intézmé-
nyeihez kapcsolodoan latta el:
« Emberi Eréforrasok Minisztériuma: Felsboktatasi, Kdznevelési Allamtitkarsag; KultGraért Felelés Allamtit-
karsag;

» Magyar Tudomanyos Akadémia;

« Nemgzeti Fejlesztési Minisztérium: Infokommunikacioért felelés Allamtitkarsag;

« Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal.(korabbi OMFB)

2.) Az NIIF Intézet f6 tevékenysége minden hazai fels6oktatasi intézmény, minden akadémiai kutatéintézet, min-
den koznevelési intézmény (Sulinet), valamint a kdnyvtarak, mizeumok, és kozgyijtemények internettel és
informatikai infrastruktdraval torténd ellatasa, arra épiil6 szolgaltatasok biztositasa, tobbek kozott

« a hazai egyetemek, iskolak egymassal, illetve Eur6pa mas intézményeivel valé Internet- és adathalézati 6sz-
szekapcsolasa, tobb mint 5.000 hazai intézményben kb. 2.000.000 magyar felhasznalot kiszolgalva;

« a hazai innovacios eré novelése korszer(i nagyszamitogép/szuperszamitogép-infrastruktira biztositasaval;

- az iskolak, egyetemek jelentds koltséget megtakaritdé kommunikaciojanak [pl. vide6fonalas, telefonalas
(voip), teljes lefedettség(i wifi] biztositasa, nyilt forras elterjesztésének tamogatasa és hasznalata.

3.) Az NIIF Intézet feladatanak jellegébdl adédik az, hogy

« igen magas szamu, tobb mint 50.000 elektronikus berendezést magaban foglal6 eszkézallomannyal, illetve
jelentGs, orszagosan elosztott szamitdgéptermi infrastrukturaval (szuperszamitogépek, extrém nagy adat-
tarold rendszerek, multimédia szerverek, géptermek) rendelkezik, melyeket Eurdpa élvonalanak szinvona-
lan mUkodtetett;

« az infrastruktira Gzemeltetési és fejlesztési feladatait tekintve regionalisan szervezett, tobb mint 5.000 te-
lephellyel;

« létszamat tekintve: specialis mérnoki-informatikai és fejlesztési-tizemeltetési feladatokat lat el létszamanak
60%-aban; magasan kvalifikalt (tobb egyetemi doktori fokozat és PhD) kutatas-fejlesztési feladatokat lat el
15%-aban, projektkoordinacios feladatokat lat el, és 10%-aban pénziigyi, gazdasagi, ligyviteli adminisztrativ
feladatokat latott el;

« orszagos feladataihoz kapcsol6dé nagyszabasi EU-tamogatasu projektek sorat valdsitotta meg kozbeszer-
zések alkalmazasan keresztl;

« tobb bel- és kiilfoldi szakmai szervezetnek tagja, kozvetlen EU-tamogatasu kiemelt nemzetkozi nagypro-
jektek résztvevéje;



- feladatainak meghatarozo részét képezi a szolgaltatas- és infrastrukturatervezés, épités és tizemeltetés,
tobb mint 5.000 intézmény szama aloi ta 4 4 ié Gzi i fej
tési projektek végrehajtasa, a legtijabb, még nem piacérett, innovativ informatikai és kommunikacios tech-
nologidk meghonositasa;

» mikodési modelljét tekintve pontosan kdvette az Eurdpai Unio altal kialakitott Nemzeti Kutatéhalézati
Modellt, amelyben kiemelt regionalis szerepet toltott be a szomszédos orszagok Internet-ellatasat illetGen.
Kozép-kelet-eurdpai regionalis kutatasi-, felsoktatasi adathaldzati/Internet-eloszté kdzpontként miiko-
dott.

. .

Mindezek alapjan ez a letisztult miikodési forma biztositotta a kozfeladat ellatasanak leghatékonyabb modjat.

1986 szeptembere 6ta meghatarozo kiszolgaldja volt a hazai kutatasnak, a fels6-és kozoktatasnak, a kozgydj-
teményeknek, és egyuttal jelents specialis szegmense a magyarorszagi informatikanak is az az NIIF (korabban
12F) Program keretében foly6 orszagos jelentdségli szakmai munka, amely 1989 oktébertél kezdve a nemzetkozi
élvonallal egyitt haladva végez az IIF, majd NIIF kdzosség. Ez a rendkiviili felkésziltségli, a fenti intézmények leg-
kivalobb informatikai kutatd-fejlesztdibdl allo szakembergarda fokozatosan épiild infrastruktura fejlesztésével és
miikodtetésével, egyre boviil6 és gazdagodo szolgaltatasi spektrummal, regionalisan szervezve a HUNGARNET/
IIF Irodaval, majd 2016 6ta mar az NIIF Intézet keretei kozott, jarult hozza az orszag tudomanyos sikereihez épp-
ugy, mint nemzetkodzi kapcsolatrendszerének erdsitéséhez, végsé soron pedig gazdasagi versenyképességének
fenntartasahoz, és lehetdség szerinti noveléséhez.

Az NIIF Program a hazai kutatas és oktatas felmérhetetlen felel6sségti misszidjat ruhazta ra az NIIF Intézetre,
amikor a teljes hazai kutatas és oktatas mara mar elengedhetetlen, nélkiilozhetetlen infrastrukturalis hatterének
biztositasat, és az ehhez kapcsolddoé, kimagaslo jelentdségli nemzetkozi kapcsolatrendszert és egylittm(ikodési
feladatot az NIIF kozdsségre, valamint a vele egylittm(ikodo tarcakra és a hatalmas, 2 millio feletti létszamu al-
kalmazoi k6zosség, a tobb ezer intézményre kiterjedd felhasznaldi kor érdekeit képvisel6 Hungarnet Egyestiletre
bizta.

Az NIIF Intézet méltatlan ésindokolatlan megsziintetését kdvetden a szakmai profiljat illetéen mas, alapvetSen
kormanyzati projektkoordinacios és minéségbiztositasi tevékenységet folytatd intézménybe val6 beolvasztassal
a kormény ezt a hatalmas felel6sséget 2016 szeptemberétdl a KIFU-re ruhazta at. Az NFM mint feliigyeleti szerv
a széles nyilvanossag (NWS 2016 Debreceni Egyetem) elétt elvardsként fogalmazta meg, hogy a KIFU-n beliili
szervezet keretében a korabbi NIIF garda és NIIF infrastruktira zart, egybefiiggd, integralt szerkezetének megor-
zésével a klilonleges feleldsségbdl adddd hatalmas feladatok tovabbra is megoldhatok lesznek.

30 évvel ezel6tt indult be az informacids infrastruktira kiépitése a magyar kutatas, felsGoktatas és kozgydjte-
mények szamara — egy olyan idészakban, amikor egy ilyen infrastruktiranak még a gondolata is kddos alomkép-
nek tlinhetett csupan. A kutatas-fejlesztés akkori meghatarozo szervezeteinek a vilagra nyitott és a fejlodés irant
elkotelezett vezetdi azonban — az MTA és az OMFB élén, az OTKA és késobb a HUNGARNET és a Mivel6dési
Minisztérium NIIF Program Tanacsba tortént bevonasaval, valamint az MTA SZTAKI szakmai kozrem(ikodésével
— egy akkor Eurépa-szerte egyediilallo és maig is ereje teljében miikodé nagyszabast kozos programot inditottak
be. Az akkori IIF Program évtizedekre el6re meghatarozd szerepet toltott és tolt be ma is — immar NIIF Program-
ként — a teljes hazai tudomany és oktatas infrastrukturalis hattere, nemzetkozileg is versenyképes infokommuni-
kacios adottsagai tekintetében.

A kezdeti szerény célok merész tervekkel és mai mércével mérve is tetemes pénziigyi tamogatassal parosulva
alapoztak meg az Eurdpa élvonalaval egyenrangu IKT beagyazasra és szolgaltatasi kornyezetre iranyul6 akkori 12F
Programot. Az 1986-90 kozott rendelkezésre bocsajtott 1,5 MdFt-nyi kdzponti forras mai értéken 100 MdFt-os
nagysagrendet tenne ki. Ekkora raforditas azota — bar az infrastruktura szerepe folyamatosan és egyre erételje-
sebben ndvekszik — mindmaig szoba sem jott, pedig tjabb csodakra volna képes.

A 80-as évek végén a kutatdi halozatot tekintve elsésorban a COCOM tiltasok okan, szamunkra elérhetetlen
példaképet jelentett Nyugat-Eurdpa — amely viszont az Egyesiilt Allamok akkori viszonylagos fejlettségét nézte
sdvarogva. Az idében és leny(igdz6 intenzitassal beinditott I2F fejlesztések eredményei azonban szinte csodaval

hataros modon készitették el a politikai rendszervaltas kovetkeztében elképeszt6 gyorsasaggal megnyilé nagy-
szer(i nemzetkdzi egyiittm(ikodési lehetéségeket. Eppen akkor, amikor Eurépa egészében hatalmas lendiiletet
vett a kutatds és oktatas informacios infrastruktirajanak (elsésorban a kutatdi halézatnak) az orszagonkénti és
Osszekapcsolt eurdpai szint(i fejlesztése.

A hazai fejlesztések eredményeként 1991-ben be is indult az a ma mar 30 évre visszatekint6 csodalatos korszak,
melynek soran a kutatas elektronikus infrastrukturajat (elsésorban a meghatarozoé jelent6ségti adatkommuni-
kaci6 szamitogép-haldzati alapjat) tekintve — mikdzben Eurdpa gyors {itemben utolérte az Egyesiilt Allamokat
- Magyarorszag gyors léptekkel felzarkdzott az eurdpai élvonalhoz.

Az 12F Program eredményeként mar 1990-ben 75 kutatasi és felsGoktatasi intézmény volt halézatba kotve.
Elvezték az akkor Gttdrének tekintett stabil és korszer(i alapszolgaltatdsokat (egyebek mellett nemzetkozi elekt-
ronikus levelezést és mintegy 150 hazai adatbazis online elérését) melyek mar el6re jelezték és egyben lehetdvé is
tették a robbanasszer(i valtozast — ami rovid id6 alatt be is kdvetkezett. 1991-t6l megvaldsulhatott a kapcsolodas
az Internethez, a frissen alapitott Hungarnet Egyesiilet csatlakozhatott a nemzetkozi szervezetekhez (a RARE, az
EARN, majd a DANTE, kés6bb a TERENA is alapit6 tagként fogadta be), mikdzben az 12F Program hamarosan
NIIF Programként, a szervezeti keretet indulas 6ta biztositd I12F Iroda pedig nemsokara NIIF Intézetként folytat-
hatta mlikodését.

A korabbi Kbit/s sebesség(i kapcsolatokat hamarosan a Mbit/s sebességui hazai halozat és nemzetkdzi kapcso-
|6das valtotta fel, majd kiéplilt a TEN34 és QUANTUM nemzetkozi projektek keretében a 10, késébb 100 Mbit/s
kapacitast halézat, az ezredfordulén pedig a GEANT eurépai gerinchélézattal beléptiink a gigabites korszakba.

Ekkor mar kozel 500 intézmény és tobb mint félmillio alkalmazoé hasznalta az infrastruktdrat, élvezte a nem-
zetkdzi szinvonalt szolgaltatasokat. Az 1990-91-es nyitast kovetd negyedszazados toretlen fejlodés a félidejéhez
kozeledett és a kutatas-fejlesztés, az oktatas, valamint a fokoz6do stlyl konyvtarak és kozgyUjtemények elektro-
nikus infrastruktdraja egyre fontosabb szerepet toltott be itthon, Eurépaban és vilagszerte is.

Az NIIF Program keretében az NIIF Intézet az infrastruktdra (a halozat és a raépiil§ szolgaltatasok) fejlesztdinek,
mikodtetbinek és felhasznaldinak kimagaslo teljesitményébdl adddoan sikerrel valositotta meg a felhasznaléi
igények visszacsatolasaként a szolgaltatasi spektrum fokozatos bovitését és finomitasat, megalapozva ezaltal to-
vabbi (j szolgaltatasok kidolgozasat és rendelkezésre bocsajtasat is.

Az EU Tudoményos és Technologiafejlesztési Keretprogramjai részérél a GEANT projektek a legmagasabb szin-
ten kiemelt prioritast élveztek és élveznek ma is, kiegésziilve a halézatra épiil6 Gj alkalmazasok és szolgaltatasok
széles spektrumaval, egyuttal Gj hangsulyokat és iranyokat hozva be a felhasznaloi oldalon (Eurépai Kutatasi
Ovezet, kutatasbazisti innovacio, ipari egylittm(ikddések, nyitott tudomany, adat-infrastruktdrak, szuperszami-
tastechnika, virtualis kornyezetek és szervezetek, globalis kollaboracié stb.).

A gyors nemzetkozi fejlédésbdl az NIIF kozosség az elmult harom évtized soran folyamatosan és intenziven

kivette a részét. Ennek kdszonhet6, hogy a hazai infrastruktira minden lényeges paramétert tekintve egyenrangt
a vilag élvonalaval, és az is, hogy az elmult években az NIIF fejleszt6 gardaja tobb tucat EU-tamogatasu jelentds
nemzetkozi kutatasi-fejlesztési projektnek volt résztvevdje, tovabbra is évrél évre 5-6 parhuzamos projektmunka
kapcsan tartva lépést fejlett kiilfoldi partnereivel. A fejlesztések attételes hatasara jellemzd, hogy egyrészrél az
NIIF Program keretében kidolgozott halozati és egyéb technologiak a hazai IKT iparra, masrészrél az informati-
kaalkalmazasi kultura teritése a hazai lakossag altalanos digitalis felkésziiltségére gyakorol massal nem helyette-
sithetd kedvezo hatast. A kultlra teritését a Sulinet kozel 5000 intézményének és kétmillio felhasznaldjanak a
kozelmultbeli felkarolasa is segiti. Mindehhez jarul, hogy az NIIF fejlesztések eredményei a nemzetkozi kapcsolat-
rendszert tekintve is jelentds hajtoerot biztositanak.
A kutatéi halozatokra éplilé e-infrastruktdrak vilagszerte viragzanak, fejlesztésiik és hasznalatuk tovabbi tartods
felfutasban van. Az elmult 30 év forradalmi 0j szakaszt inditott be és alapozott meg a tudomanyos kutatas tech-
nolégidja, metodikaja és innovacios hatasa, ezen keresztiil a gazdasagi versenyképességre és a tarsadalmi jolétre
gyakorolt hatasa tekintetében. Az elmult években ennek a forradalmi szakasznak az NIIF Intézet teljes értékii és
teljes jogu tagjava valt.



Dr. Bakonyi Péter

A Nemzeti Informacios
Infrastruktura Fejleszteési (NIIF)
Program helye a

kutatohalozati vilagban.

Attekintve az NIIF Program elmult harminc évét, mindenképen szolni kell a kezdetekrdl, mert ez alapozta meg
az elkdvetkezo évek sikertorténetét.

Az NIIF Program, mint IIF Program indult el 1986-ban. Vamos Tibor és az OMFB altalanos elndkhelyettese,
Sebestyén Janos kezdeményezésére az OMFB, az MTA és az OTKA elinditotta az Informacids Infrastruktdra Fej-
lesztési Programot. A célkit(izés egy elosztott szamitogép-haldzati rendszer létrehozasa volt, a megfelel6 halozati
szolgaltatasokkal. Mintegy nyolcvan végpontot terveztiink a halézatban, amely lehetévé tette, hogy bekapcsol-
juk az 6sszes akadémiai intézetet, egyetemet, és néhany nagyobb konyvtarat.

A program Otéves idGtartamra szolt, és igen jelentds pénziigyi hattérrel rendelkezett. Az 1986-90-es évekre
1100 millié forintot biztositottak a fejlesztésekre. Ez abban az id6ben igen komoly pénziigyi forras volt.

Komoly vita volt az Akadémian, hogy milyen technologiaval miikodjon a halézat. Tobb lehetdség koziil végiil
a CCITT X.25-0s ajanlasa szerinti csomagkapcsolt halézati technoldgia mellett dontottiink.

Meg kell jegyezni, hogy ezen id6szakban a halozati technologia szigorian embargos volt, és nekiink egy inter-
fész szabvanybdl kellett a halozat belsé miikodését megtervezni és kivitelezni. A SZTAKI-ban indult el a fejlesztés
két szervezeti egység Osszefogasaval.

A projektet Bakonyi Péter és Csaba LaszIl6 iranyitotta. Az els6 két évben sok kritikat kaptunk, hogy nem életkeé-
pes a fejlesztési elgondolas, hogy nem fog idében elkésziilni a halézat. Az MTA részérél Csurgay Arpad fotitkar-
helyettesre volt bizva az IIF program felligyelete, aki tamogatta az elképzelésiinket. Végul nekiink lett igazunk, és
a csomagkapcsold kozpont elkésziilt. A kisérleti miikodés 1989-ben elindult. A kérdés az volt, ki lizemeltesse a
halozatot. Nem szerettiik volna ezt mi felvallalni, mert egy halozat tizemeltetése nem egy kutatdintézet feladata.
Megkerestiik a Magyar Postat, amely akkor a kiilonb6z6 adatatviteli halbzatokat tizemeltette, és nagy nehézsé-
gek aran sikeriilt meggy6zniink 6ket, hogy vegyék at az elkésziilt rendszert. Nem kértiink érte pénziigyi ellenszol-
galtatast. A csomagkapcsold kdzpont igy installalasra kerdlt a Posta Varoshaz utcai épuletében, és kivaléan m(i-
kodott. Miikddése soran, amely mintegy 6t évet tett ki, egyetlen hibat sem észleltek. igy létrejott a Magyar Posta
csomagszolgalata, amely nemzetkdzi kijarattal is rendelkezett. Magyarorszag 1989-t6l a nemzetkdzi csomagha-
|6zat részvevije lett, lehetévé téve a kiilonbozo haldzati szolgaltatasok hasznalatat az egész vilagra kiterjesztve.

Megjegyezziik, hogy a volt szocialista orszagok kozott egyediil Magyarorszag volt képes miikodéképes szami-
togép-haldzatot kifejleszteni, és lizemeltetésre a professzionalis szolgaltatonak atadni.

A kilencvenes évek elején megjelent az Internet, amely Uj kihivast jelentett a kutatohalézat szamara. Bar az
X.25 felett is lehetett IP protokollt miikddtetni, ez nem volt hatékony. Ezért az a dontés sziiletett, hogy egy IP
gerinchalozat fejlesztését el kell inditani. Ennek a fejlesztésnek az eredménye HBONE-IP gerinchaldzat lett, amely
atvette a csomaghaldzat szerepét.

Ebben az idészakban egy orszagos IP haldzat m(ikddott a HBONE, amely az Egyesiilt Allamok NSF (OTKA)
gerinchaldzatara csatlakozott. Ennek eredményeként részei lettlink az Internet vilaghalézatnak. Ebben az id6-
szakban (1990-94) a vallalatok is ezt a halozatot hasznaltak, mivel nem volt még internetszolgaltaté. Ugyanakkor
az NIIF halézatot nonprofit szervezetek hasznalhattak csak a nemzetkozi kutatohalozat szabalyzata szerint is.
Ezért lépéseket tettiink a hazai professzionalis internetszolgaltatas meginditasara. Megkerestiik a MATAV-ot, az

akkor még monopol tavkozlési szolgaltatot, hogy inditsa el az internetszolgaltatast. Ez nem volt sima tigy, mivel
nehéz volt meggydzni a kdzépvezetdket, hogy ez profitabilis szolgaltatas lesz. Végiil belementek, hogy elinditjak a
szolgaltatast, mi pedig atadjuk a know-how-t. Sét, még szakembert is atadtunk, hogy segitsiik a zokken6mentes
beinditast.

Igy létrejott 1995-ben az elsd hazai internetszolgaltatés, és az NIIF halézat mar szigortian csak nonprofit szer-
vezeteknek biztositott szolgaltatast. Megjegyezziik, az iizleti internetszolgaltatok a nyugati vilagban is ettél az
évtdl alakultak az NSF gerinchaldzat tamogatasanak megsz(inése miatt. Ebben az id6szakban mar tobb szazezer
felhasznaldja volt az NIIF halézatnak.

Az IIF Program atalakult nemzeti programma (NIIF) széleskorl kormanyzati tamogatassal.

Szamos olyan projektet inditottunk, amely a hazai Internet-kultirat megteremtette. llyenek voltak: HBONE
(IP gerinchalézat), a TEN-34 csatlakozas a nemzetkoézi kutatohalozathoz, nyilvanos kulcsu titkositas-elektronikus
alairas projekt, World Wide Web projekt, Kutatok otthoni Internet projektje, Intelligens varos/teleptilés projekt,
NIP-Nagysebességl Internet Projekt.

Ez volt a rovid torténete a hazai haldzati szolgaltatasok beinditasanak, és az Internet-kultira hazai megte-
remtésének.

Még sz6lIni kell a nemzetkozi kapcsolatokrdl is. Magyarorszag a régiobol elséként csatlakozott az Eurdpai Ku-
tatdhalozati Szovetséghez, a RARE-hez. A kilencvenes évektdl a magyar haldzati teljesitmény elismeréseként,
mindig volt magyar képvisel az Eurdpai Kutatdhalozat Végrehajto Bizottsagban (Bakonyi Péter, Balint Lajos).

Az NIIF Program és a magyar kutatohalézat a 2000-es évektd| kezdve felzarkézott az eurdpai élvonalhoz, és
mar tobb mint tiz éve egyenérték(i szolgaltatast nyujt a legfejlettebb nyugat-eurdpai orszagokkal.




Dr. Csaba Laszlo

Az Akadémiai halozat
a kezdetektol.

Bakonyi Péter el6adasaban elmondta az IIF program létrejottének koriilményeit, kidolgozasanak f6 céljait, azt, hogy nyolcvan
végpontot terveztiink a halozatban, bekapcsolva az dsszes akadémiai intézetet, egyetemet, és néhany nagyobb konyvtarat.
Elmondta, hogy az els6 két évben sok kritikat kaptunk, hogy nem életképes a fejlesztési elgondolas, hogy nem fog idében
elkésziilni a halézat. Az MTA részérdl Csurgay Arpad fétitkérhelyettesre volt bizva az IIF program felligyelete, aki timogatta
az elképzelésiinket, megszabta azt a természetes kovetelményt, hogy az akkor az MTA intézményei szamara megvasarolt tobb
szaz IBM PC-XT felhasznalasaval korszer(i elektronikus levelezést vezesstink be, egyéb lehetséges szolgaltatasok mellett bizto-
sitva a nemzetkzi kapcsolatokat is.
A rendszer kiépitését tobb éves munka el6zte meg, amelyet az MTA SZTAKI-ban végeztiink, megvizsgalva egy sor rendszer-
technikai problémat, elkészitve tobbféle hardver- és szoftvereszkdzt, ezt a munkat neveztiik ,Akadémiai halozat” fejlesztésnek.
Melyek voltak az alapveté kérdések az IIF program inditasa utan:

1. Az orszagos kiterjedés(i halozat technologidja,

2. Az esetleges csomagkapcsold adathalozat protokolljai, illetve szolgaltatasai,

3. A megvalositas alapjat képezd hardvereszkozok beszerzésének, elkészitésének modja.

Itt nincs mod palyam bemutatasara, de el kell mondani azt a késGbbiekben fontossa valé tényt, hogy bar fizikusként végez-
tem, az els6 huisz évben tavkozlési feladatok megoldasan is dolgoztam. A BHG-ban Uzsoky Miklos vezetésével PM- 28 meg-
nevezésti mikrohullam( berendezést, késébb a SZTAKI-ban adatatviteli berendezéseket fejlesztettiink, egyebek kozott az elsé
hazai nyilvanos digitalis adathalozat, a DATEX kdzponthivojat, és a VIDEOTON mini ESZER szamitdgépének TELEX-DATEX
automatikus hivo és hivasfogado processzorat.

1973-ban Labadi Alberttel és Almasi Laszl6val, akik késdbb az IIF csomagkapcsold halozatanak szoftverjét készitették, Stock-
holmban jartunk, ahol bemutattuk az Elektronikus féosztalyon kidolgozott GD71 grafikus display kapcsolatat Intézetiink CDC
3300-as szamitogépével. A GD 71 vezérl6 szamitogépe a KFKI TPA70-volt, amelybdl késébb Labadi Albert a laxenburgi IIASA
intézetben elkészitett egy — nyilvanos csomagkapcsolé adathalézathoz (RADIO AUSTRIA) csatlakozd — X25 terminal kon-
centratort (PAD).

Mikor a Bakonyi Péter vezette szamitokdzpontba keriiltem, nagyon sok szakembert ismertem a tavkozlés ter(iletérdl és a Pos-
tarol is, akik késdbbi munkainkat tamogattak.

Az els6 kérdés tehat az IIF halozat technoldgidjanak kivalasztasa volt. Az IIF MUszaki Tanacsaban munkalkodo szakemberek,
akik feladata a dontéshozok szamara benyujtando, egyeztetett megvaldsitasi terv elkészitése volt, harom lehetdséget vitattak
meg.

« ACCITT X.25 szabvanyanak megfelel6 csomagkapcsolt adathalézat kidolgozasa, sajat fejlesztésti és gyartast hardver/
szoftver bazison, és az ehhez csatlakozoé berendezések elkészitése,

« A Posta Ujabb digitalis adathalézatara, a NEDIX-re épitett végberendezések halozata,

+ A KFKI-ban gyartott DEC VAX gépcsalad halozati rendszerének, a DECNET-nek alkalmazasa.

Azt hiszem, ma mar nem kell magyarazni, hogy a DECNET- figyelemmel a rendszervaltasra- miért lett volna zsakutca, a NE-
DIX elvetésének magyarazata kissé nehezebb lenne, mivel ismeriink legalabb egy rendszert, a HUNGARIA Biztosité akkori
karrendezo rendszerét, amely a Lajos utcai szamitogép és a karrendezé helyek kozott tizemszer(ien miikodott.

Azt gondolom, hogy a munkaink egyik eredménye, a Postanak atadott X25 csomagkapcsold gép, a SOK-BOX, majd a DA-
TEX-P szolgaltatas meginditasa magyarazza utdlag a NEDIX opcio elvetésének indokoltsagat.

A kovetkez6 kérdés a csomagkapcsold adathaldzat rendszertechnikdja.

A 60-as években az USA-ban Paul Baran, Lawrenc Roberts, Leonard Kleinrock kidolgoztak a tavkozlés j elvét, amelyet az UK
NPL-ben Donald Davies csomag (packet) kapcsolasnak nevezett el. Ez az elv osztott, és igy bombabiztos tavkozlési rendszer
kidolgozasat tette lehet6vé.

Amikor a SZTAKI-ban a szamitogép haldzatok kérdéseivel foglalkozni kezdtlink, az USA-ban az ARPANET, Eurépaban Fran-
ciaorszagban Angliaban kutatéi halézatok mar miikodtek.

Fontos elmondani, hogy intenziv szabvanyositasi munka is megkezd6dott,

Az 1SO OSI (TC97/SC16) megalkotta a halézatok hétrétegi referencia modelljét, és megkezdte a rétegekben m(ikodé pro-
tokollok kidolgozasat.

Az USA-ban a szabvanyoknak az RFC nevet adtak, és két igen fontos protokollt hataroztak meg a 3. rétegben elhelyezkedd
Internet (ma IP V4) és a 4. rétegben elhelyezkedd TCP protokollt, ennek szinte masa lett az ISO OSI 4. osztaly( Transzport
protokollja.

Az IP protokoll arrél gondoskodik (ma is), hogy az IP csomag a kiildétd| a fogadoig eljusson.

Best effort rendszernek hivjak, mivel nincs garancia arra, hogy barmely hiba eredményeként a csomag el ne vesszen, két egy-
mast kovetSen kiildott csomag érkezési sorrendje ne cserélddjék fel. Vannak alkalmazasok, ahol ez nem okoz problémat, (ezért
az IP csomagnak késébb lett CCITT megfelelje a DATAGRAM) vannak azonban olyan alkalmazasok, példaul az allomany-
atvitel, ahol ez nem engedhetd meg. Ezért (Vinton Cerf, aki tobbszor meglatogatott minket, példaul Debrecenben a Networks-
hopon) kidolgozta a TCP protokollt, amely gondoskodik a sorrendtartd hibamentes adatatvitelrél. Meg kell jegyezni, hogy ma
a TCP nincs tdlterhelve, minthogy a tavkozlési szamitogépek (routerek) igen megbizhatoéak, nincs gyakran bombatamadas, és
az optikai szalakon a bithiba elenyészé.

Europaban az IFAC WG96 keretében folyt szabvanyositas, amelyben IIASA kapcsolatainkon keresztiil mi is részt vettiink. IP
azaz DATAGRAM alapui halézatot hataroztak meg, igy szamunkra is ez volt az egyik lehetséges megvalositasi valtozat.

A70-es években a tavkozlési vallalatok megérezték a TCP/IP-ben rejl6 veszélyt, és intenziv szabvanyositasi munkaba kezdtek,
megalkottak az X25 protokollcsaladot, amely OSI értelemben a referenciamodell alsé harom rétegében elhelyezkedd proto-
kollokat hataroz meg.

Az adatatviteli halézat interfészeire, azaz a felhasznaldi interfészre (X.25), valamint a halozatok kozotti interfészre (X75) vo-
natkozik, de az adathal6zat belsé miikodésére nem mond semmit.

Az X25 sorrendtartd hibamentes adataramlast ir el6, mivel erre lehet minéségi el6irasokat megadni és dijat szedni.

Miként lehet egy ilyen halbzatot megvalésitani? Ez volt szamunkra is a kérdés, azon tul, hogy azt hittiik, és ez késébb hasznos-
nak bizonyult, hogy az eurépai szabvanyokat kévetniink kell. Alapvetden kétféle médon. Epiteni egy IP halzatot, és a felhasz-
naldi interfészek elé egy TCP réteget, igy hibamentes adataramlast lehet megvaldsitani a felhasznaldi interfészen. Volt olyan
tavkozlési vallalat Kanadaban, amelyik ezt az utat valasztotta.

A masik megoldas, amelyet kitalaltunk és megvaldsitottunk, azon a megfigyelésen alapult, hogy ha a halézatok kdzétti inter-
fészen a kissé modositott X.75 ajanlas kielégitd, akkor az adathalézat csomopontjai kozott is lehet ezt az elvet kovetni, az X225
megvaldsitasaval.

Ezt neveztilk virtualis aramkorkapcsolasnak, amely tgy mUkodik, hogy az elsé csomag, amelyet CALL REQUEST csomag-
nak hivunk, pont olyan médon, ahogy egy IP csomag, végighalad a halézaton, kivalaszt egy csomdpontsorozatot, és minden
csomdpontban bejegyzi a virtudlis Aramkar azonositojat mindkét interfészén. Igy azutan az adatcsomagok ezen a csomépont-
sorozaton haladnak végig. KésGbb kiderilt, hogy ezt a modszert alkalmazta a legtobb csomaghalézat-gyartd, mint ahogyan
azt a British Telecom egyik vezet6je elmondta az NJSZT keretében szervezett COMNET 1985 konferencian, ahol az MS700-at
bemutattuk. Hardver fejlesztéseink egyike, az IBM 3031 szamitogép X.25 csatoloja volt, amely lehetévé tette az elektronikus
levelezé rendszer az ELLA kidolgozasat. Az IBM PC-k aszinkron interfésze egy mikroprocesszoros X.25 terminalkoncentratorra
kapcsolodva kliens-szerver megoldas megvaldsitasat tette lehetévé. A felhasznalok elektronikuslevél gy(jtdje az IBM nagygép
volt, amely az EARN haldzat részeként nemzetkozi e-mail szolgaltatast is biztositott.

Osszegezve: hardver- és szoftverfejlesztéseink eredményeként az IIF rendszer lizembe 4llt, a kdzponti kapcsologépet a Pos-
ta lizemeltetésre atvette, meginditotta segitségével a kisérleti csomagkapcsolt szolgaltatast, és minthogy az EMBARGO csak
nagytertilet(i halozati eszkozok exportjat tiltotta, de a sajat fejlesztésti eszkdzok lizemeltetését nem, a Sok-Box nemzetkézi X.75
interfésze is hamarosan tizemelni kezdett.

Itt nem lenne hely minden munkatarsunk nevének felsorolasara, de a vezeté kollégaink kozil én is megemlitem, Labadi
Albert, Almasi LaszI6, Manno Sandor, Martos Balazs, és végiil Détari Gyorgy nevét, aki az ELLA szoftver megvalositasat vezette,
és sajnalatosan nemrégen elhunyt.



Manno Sandor

A SOK-BOX mint a tiltott
dolgok gyiimdlcse

Egy kelet-eurdpai siker alulnézetbdl

Ez egy személyes beszamolo6 a hazai X.25 alapu halézat megteremtésérdl a legalso réteg feldl, azaz hardveres
szemmel. A BME Villamosmérnoki karan, hiradas szakon diplomaztam 1973-ban, nem tudatosan keriltem a
SZTAKI-ba, de nyugdijazasomig ez volt egyetlen munkahelyem. A halézati fejlesztések aktiv részese voltam
2000-ig, igy remélem, emlékeim, meglatasaim nem tévesek.

ElGszor felsorolok néhanyat a tiltasok koziil, melyek athagasa sikerre vezette ezt nagy hatast szamitogép-ha-
|6zati fejlesztést:

A 60-as évek végére kiderlilt, hogy a hasznalhatd szamitdgép-tudomany az ideoldgiai tiltasok ellenére nem a
Szovjetunio feldl érkezik.

Az MTA-ban a besz(iklt partideolégia és a szokasos kontraszelekcio ellenében a jo képességg, felkésziilt mér-
nokoket és matematikusokat gyUjtotték ossze, flggetlenil a szarmazastol.

Az Embargo hatarait feszegetd, Seymour Cray altal a 60-as években tervezett CDC3300-as gép teljes dokumen-
tacioval, tanfolyammal és sajat lizemeltetéssel keriilt az MTA-hoz 1971-ben, mint az orszag legnagyobb szami-
togépe.

Az MTA-KFKI a tiltas ellenére szamitogépgyartasba fog, az els6 gépéhez filmbe ill6 mddon szerzi meg a teszt-
szalagot.

A Videoton, az USA altal mar leirt, a franciaknak atadott Mitra 15-6t licenszelte és begydomoszolte az ESZR-be,
R10 néven.

Az SZKI az ESZR koordinalasa helyett sajat mikrogépet (MO-05), és az R15-6t fejlesztette.

A SZTAKI vezetése igyekezett az lizemeltetSket tiltani a fejlesztéstol.

Az Embargo tilto listaja ellenére a mikroprocesszorok és tartozékaik viszonylag kis késéssel hozzaférheték vol-
tak.

Az ESZR gépeken a hivatalos szintre emelt masolas és szoftverlopas révén, az IBM gépek részletes megismerése
lehetséges volt, és igy illeszteni lehetett az MTA IBM 303 1-eséhez az egyébként tiltott X.25-0s haldzatot.

1973-ban adathalézatként m(ikodott a vonalkapcsolasos postai Datex kdzpont 200bps-os sebességgel és 50
eléfizetével. A CDC3300-hoz megérkezett 6db UT200 terminal bérelt vonalon 2400bps-mal, és tobb 110bps-os
Teletype. A terminalkezelé operacios rendszert késve szallitottak, igy két zsenialis és virtudz szoftveres, Kocsis
Jozsef és Almasi Laszlo megirtak egy teljes multitasking operacios rendszert. A CDC-gép miikddését, a korabban
az M3 fejlesztésében, majd az URAL-2 lizemeltetésében résztvevo, szintén rendkiviil tehetséges és virtudz hard-
veres, Dauerbach Béla biztositotta.

Ebbe a kornyezetbe keriiltem, és tanultam sokat a szamitogépekrdl a nem mindig felemel6 tizemeltetés kdzben.
Néhany perifériaillesztést biztak ram, és az ELTE-n keresztiil, az SZKI-nak hang- és képperifériakat fejlesztettem.

Az 1974-ben megjelent Intel 8080-as mikroprocesszor megvaltoztatta a vilagot, és néhany év késéssel a mién-
ket is. A CDC gép lizemeltetése mar rutinszerti volt és megbizhatéan m(ikodott. Létrejott az elsé nemzetkozi
kapcsolat a Bécsi CDC6600-al, és a vari géprol lehetett futtatni nagy szamitasi igényt feladatokat. Latszott, hogy
2 jovo az altalanos halozatoké, a gyartoi, egyedi terminalrendszerekkel szemben. Almasi Laszl6, Dauerbach Béla,
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Kocsis J6zsef, jomagam, Bence Dénes és késébb bekapcsolddva Szikszai Istvan megterveztiink egy multi-mikrop-
rocesszoros, modularis rendszert, mely jol skalazhaté a halézati feladatokhoz.

A nagygépen nevelkedett szoftveresek szliknek talaltdk a cimzési lehetGségét a 8080-asnak, igy azt kiegészitet-
titk egy 16 elemd, 16 bites regisztercsoporttal és dsszeaddval, ami lehetévé tette a tetszéleges relokaciot. A pro-
cesszorok csatolasat kozos memorian keresztiil, valamint kereszt megszakitasos rendszerrel oldottuk meg. Ezek
a megoldasok szabadalmat kaptak. Az elképzeléseinket a Szamitdgép és halozati féosztaly vezetésége, Bakonyi
Péter, Csaba Laszl6 és Majtényi Laszlo felkarolta és megteremtette az MS700-ra keresztelt halozati eszk6zok fej-
lesztését és gyartasat.

Az egyes modulok lehet6vé tették az aszinkron és szinkron protokollok illesztését és statisztikus multiplexerek,
frontendek megépitését. A 80-as évek elejére az X.25 protokollt is kezelte, valamint Détari Gyorgy, Martos Balazs,
Tétényi Istvan és Pasztor Miklos fejlesztései nyoman az IBM szinkron protokolljait is csatolta, és csatorna adap-
teren keresztiil, a nagy sebességli kapcsolatot is megvalositotta az IBM, illetve az ESZR gépekkel. Tobb tucat gép
készilt el, megalkotva az elsé akadémiai haldzatot.

A SZTAKI keretein beliil még két helyen volt frontend, ill. X.25 fejlesztés. Labadi Albert TPA70-re fejlesztett X.25
protokollt ausztriai valos X.25-6s kdrnyezetben, Ercsényi Andras pedig R10-re. Ezek a fejlesztések sokat segitettek
a protokoll rejtett problémainak megoldasaban, az azonban vilagos volt, hogy a halézati eszkoz0k fejlesztésének
a mikroprocesszorok adjak az alapjat.

A SZTAKI-ban Verebéy Pal vezetésével GD80 és Szupermikro fejlesztések soran egy lokalhalozati rendszert,
a COBUS-t is megvaldsitottak, az MS700-nal jobb technolégiai alapon. A LANPBOX-nak nevezett és gyartott
szerkezet kit(ing szoftverét Brody Ferenc irta.

Felmertilt az igény egy nagyobb akadémiai hal6zat megvalositasara, de a korszer(i csomagalapu kdzpont nem
volt beszerezhetd az Embargd miatt. Ekkor az intézetben addig szokatlan egytittm(ikodés alakult ki a két f6osz-
taly kozott. Kozosen kialakitottuk az Uj, tobb processzoros struktirat a LANPBOX technolégiajara (280, dupla
eurodpa kartya) alapozva.

Egy modul két parhuzamosan csatolt processzorbdl allt, az egyik kiegészult 8(10) vonalas aszinkron, szinkron
és HDLC kezelésére alkalmas kartyaval, a masik a COBUS kartyaval a lokalis halézaton keresztiil biztositotta tet-
sz6leges szamU modul 6sszekapcsolasat. Ez lett a SOKBOX, mely a Posta Hivatalba kerlilve megvalositotta Ma-
gyarorszag 160 vonalas X.25-6s kozpontjat 9600 bps-os vonali sebességgel. A kdzos munka nagyszerd, kiforrott
szoftvert eredményezett, és a modularis mikroprocesszoros kdzpontot megbizhatéan miikodtette.

Mivel az akadémiai végpontokra sziikség volt nagy szamban PAD-okra, ezt a Telefongyarral kivantuk gyartatni.
Ehhez azonban a hardvert Gjra technologizalni kellett a gyar igényei szerint. A szoftver lényegében a SOKBOX
vonali processzoranak modositott valtozata. A Telefongyar TPS-1 néven gyartott 4-500 darabot a gyar megsz(-
néséig.

A halozat levelezési szerverét, az IBM 3031-et a CSBOX csatolta, mely a Martos Balazs ltal fejlesztett MS700-as
csatornacsatold és a TPS-1 hazassagabol sziiletett.

Az X.25-0s szoftver tulélte a SOKBOX-ot és a TPS-1-et, a HBOX-ban. A TPS-1 kit(in PAD és X.25 kapcsolo
volt egyben, amire az OTP-nek sziiksége volt. Mivel a Telefongyar megsz(int, a SZTAKI az tjra attechnologizalt és
sebességnovelt valtozatokat maga gyartotta. Azon termékek kozé tartozott, mely az Embargd megsz(inése utan
is versenyképes maradt. A kétezres évekig ezres darabszamban kerilt bankfiokokban alkalmazasra. Ezekbdl is
felépllt egy SOKBOX az IBUSZ irodak szamara az SZKI-val.

Hibas intézetvezetési dontés kovetkeztében ezt a zsenialis és produktiv szoftveres tarsasagot a SZTAKI elen-
gedte, igy megalapitottak a 7+ Kft-t ahol a Posta és a bankok szdmara tovabbi kapcsolokdzpontokat fejlesztettek
sikerrel, sokszor multikkal szemben is.

A leirtakbol, remélem, kidertl, hogy kivételes id6k és lehetdségek adodtak 70-90 kozott, és a nagyszer(i szellemi
koncentracid révén ebben az idében voltunk legkevésbé lemaradva halozatfejlesztés vilagszinvonaltdl.



Martos Balazs

Az akadémiai Internet-halozat
(HBONE) sziiletése

Az 1980-as évek masodik felére az Egyesiilt Allamok és Nyugat-Eurdpa felséoktatasi intézményei, kutatintézetei
a helyi szamitdgépes rendszereik 6sszekapcsolasara egy nagyteriileti szamitogép-halozatot épitettek ki egymas
kozott és ezt Internetnek nevezték el. A haldzat alapvetéen a meglévé hagyomanyos tavkozlési infrastruktirara
éplilt, de ezen egy Uj szabvany szerinti eljarassal kommunikalt, ez volt az internet protokoll (IP). Magyarorszag
az akkori politikai viszonyok miatt el volt zarva attdl a lehetéségtdl, hogy ehhez az “akadémiai” Internet-halézat-
hoz csatlakozzon, s6t a berendezések, a technoldgia is embargds volt. Akkoriban az ,akadémiai” jelz6t azokra a
szamitogép-halozatokra, az altaluk elérhetd szolgaltatasokra alkalmaztak, amelyek az egyetemi, kutatoi, kozgy(ij-
teményi szférat céloztak.

A hazai lehet6ségek 1991 Gszén jelentek meg, amikor a politikai valtozasok kovetkezményeként Magyarorszag
is engedélyt kapott az Internet-csatlakozasra. 1991 oktoberében mar létre is hoztuk az elsé nemzetkozi kozvet-
len internetkapcsolatot az MTA-SZTAKI és a Linzi Egyetem kozott. Ma mar nehéz elképzelni, hogy a korabeli
tavkozlési szolgaltatasok (jellemz6en 9,6 kbps sebességli analog bérelt vonalak) sebességi és mindségi viszonyai
kozott egyaltalan szamitogép-halozati szolgaltatasokat lehetett nydjtani. De a nemzetkdzi kapcsolattartasban
olyannyira érdekelt kutatéi kdzosség minden lehetéséget megragadott a politikai és technikai nehézségek athi-
dalasara, lekiizdésére. A nemzetkozi és hazai anyagi, adminisztrativ feltételek megteremtésében az IIF Program
volt meghatérozo.

A nemzetkozi haldzati csatlakozashoz kezdetben csak néhany budapesti intézmény tudott hozzaférni, a halozat
csomoépontjai [ényegében maguk a haldzatba kotott szamitogépek voltak. Komoly feladat volt a halézat hazai
kiépitése. Az 6nallé halézati kapcsoloeszkozok az 1990-es évek els6 felében valtak elérhet6vé szamunkra. A bo-
nyolultabb funkciéji halézati eszkdzoket az Egyesiilt Allamokboél lehetett elég borsos &ron megvasarolni, de az
egyszer(ibb szerepekre a PC alapui hazai fejlesztés(i eszkozok is alkalmasak voltak. Az akkori eurépai EBONE nevii
gerinchalozat mintajara a hazai gerinchal6zatot HBONE-nak neveztiik el. 1995-re létrejott a HBONE mag és a
vidéki regionalis cscomopontok 64 kbps sebességli digitalis bérelt vonalakon csatlakoztak a maghoz. 1996 végére
mar minden megyeszékhelyen volt HBONE csomopont és csatlakozasuk elérte az 512 kbps kapacitast. 1997-ben
Budapesten 30 Mbps magrendszer épiilt ATM (ivegszalas technologiaval. 1998 elején pedig megjelenik az elsé
1 Mbps-os Osszekottetés a budapesti HBONE mag és egy vidéki HBONE csomopont kozott. 1999-re nemzetkozi
internetkapcsolatunk kapacitasa mar 34 Mbps-ra né (a kezdeti 9,6 kbps-rol).

A projekt éveken at az informatikai szolgaltatasi igények és a draga, megbizhatatlan, kis kapacitasu (alapvetéen
teleféniara tervezett) tavkozlési haldzat szoritasaban igyekezett elfogadhaté megoldast talalni. Igazi attorést a
korabeli allando6 savszélességi problémak meghaladasaban az tivegszal alapt nagysebességli adatatviteli tech-
noldgia megjelenése hozott. Az alkalmazasok kezdetben a sormédu tavoli terminal elérésre, fajltovabbitasra,
levelezésre szoritkoztak. Innen fejlédott tovabb az évek soran a grafikus terminalok, tavoli fajlrendszer-kezelés,
keresheté adatbazisok, multimédias, hipertext anyagok kezelése és egyéb hasznos alkalmazasok felé, mig végiil
elérte a streamek, letoltések szinte korlatlan vilagat.

A halézat fejlesztésében, tizemeltetésében rendkiviil fontos tényezd volt, hogy a hazai szakemberek is akkor, ezen
a halézaton tanultak az internetet és a kapcsolddd miiszaki ismereteket. A HBONE fejlesztése, az ott alkalmazott

kooperativ menedzsment olyan szakért6 gardat nevelt ki, amelyre késébb a hazai akadémiai informatikai fejlesz-
tések, de a hazai Uzleti internet is nagyon sikeresen tamaszkodni tudtak.

WIIF Kzpont, Budapest
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Konyvtarak

az akadémiai halozaton
A magyar akadémiai halézat
y konyvtarainak jovoképérol
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Talan a kiviilallok kevésbé gondolkodnak el azon, a kozelmtlt informatikai valtozdsai mekkora lehetdséget és kihivast
jelentettek egy olyan nagyon régota, s nagy hagyomanyokkal mtikodo szakma szamdra, mint a konyvtdrassag. A eléadd-
somban azt — a mds szakmakban taldn szokatlan méretli és mélységli — paradigmavaltdst szeretném bemutatni, amit
e vdltozdsok elGidéztek.

A technikai és technoldgiai valtozasok kozt teljesen megujultak a munka feltételei, a halézat puszta léte és a digitalis
kultdra adta lehet6ségek, s a hazai szervezeti valtozasok is atirtak szakmank teljes paradigmarendszerét. A konyvta-
raknak a szamukra teljesen megvaltozott vilagban (j feltételek és kihivasok kozt kell megfelelnitik a felhasznaléi elva-
rasoknak, s a hagyomanyos eszkozrendszert egyiitt kell miikodtetni ma még egy teljesen Ujjal, egy zommel virtudlissal.
Mindez természetesen kihat az oktatas-kutatas teljes szakirodalmi ellatasara, megvaltoztatja a kutatdk alapvetd infor-
malodasi szokasait, s a tudomanyos eredmények disszeminacidjanak évtizedes kulttrajat is alapvetéen befolyasolja.

Halézatba keriilt konyvtarak

A jelenben és a kozeli jovében varhatéan a konyvtarak helyzete alaposan megvaltozik. Az egyik és legfontosabb val-
tozas, amit a konyvtarak Gjabb kori torténetiik soran atéltek (és atélnek), az az 1990-es évek ota zajlo folyamat, amit a
szamitogépes halozatba kertilésiik jelent. Az 1990-es évek elejéig a konyvtarak informacios szigetekként mikodtek. A
szolgaltatasok az egyes konyvtarakban Ujra és tjra megismétlédtek, de az olvasok igazabdl csak az egyes konyvtarak
szolgaltatasaihoz férhettek hozza, hiszen az olvasé és a konyvtar fizikai kontaktusa nélkiilézhetetlen volt szinte minden
konyvtari mlvelethez. Ezért aztan még fogalmilag is csak a helybeli szolgaltatasoknak volt értelmiik, akarmennyire is
redundénsak voltak azok nagyobb teriileten, orszagosan, megyékben vagy akar csak a lakéhelyen is. gy minden kdnyv-
tar a maga palettdjaval, amely a masikéhoz igencsak hasonlitott, egy-egy szigetet képezett az informacios tengerben.
Jol lathato, hogy ez az alapallas az internet segitségével, vagyis a halézattal, hatalmas mértékben és nagyon gyorsan
megvaltozott.

A kutato digitalis 6koszisztémaja és a digitalis irastudas

Korunkban tehat nyilvanvald, hogy a tudomanyos publikacio szervezése, illetve maga a tudomanyos publikacié ke-
letkezési folyamata, menedzsmentje, disszeminacidja, kontrollja nagy valtozasokat él at, tovabba mindennek kiilonféle
informatikai vetliletei allando fejlodéssel jarnak.

A kutato digitalis koszisztémdja és a konyvtar

A kutat6-oktato (s szerintiink a szenior hallgatd is, ha nem most, hamarosan) mar régota szervezi és Gsszegy(ijti azo-
kat a digitalis eszkdzoket és forrasokat, amikkel dolgozik, amikkel a leghatékonyabb a munkaja. Ezek korét erGteljesen
a gazdasagossag hatarozza meg. Abban a korban vagyunk tehat, amikor ki-ki felépiti a maga digitalis 6koszisztémajat.
(Valamilyen szinten ez mindnyajunkra igaz, hiszen mindenki dsszekapcsolja a szerkesztés, keresés, tarolas, stb. miivele-
teinek kiilonféle szintereit.)

Ez a jellemzd trend mostanaban erGteljesebben veti fel, hogy az integralt, felh6 alapt és egymassal mar ab
ovo Osszekotott és Osszecsiszolt rendszerek itt jelentds elonyt élveznek. A mi korunkban tehat egyfajta ,eredeti
tokefelhalmozas” folyik ezen a teriileten, amiben sok szerepl6 jelenik meg, ki egy-egy részelemmel, ki pedig az
6koszisztéma koordinatoraként, vagy tobb dsszefiiggd szolgaltatas kinaldjaként.

Az, hogy a konyvtar a tudomanyos élet szolgalataban a korabbi id6szakhoz hasonldan, vagy jobban szerepl6
maradhasson, — tobbek kozott — Gigy érhet6 el, hogy ebben az alakulo digitalis okoszisztémaban mennél nagyobb
helyet foglal el, jol kitalalt és okosan kinalt szolgaltatasaival. Ha ezt nem tudja, vagy nem akarja megtenni, ebben
a szerepkdrben meg fog jelenni mas, hogy ellassa ezeket a feladatokat, hogy a kutatd és az oktaté alakulé digitalis
6koszisztémajabol minél nagyobb részt hasitson ki.

A szamitogépes, digitalis irastudas és a konyvtdr

A fent leirtak a kutatok nagy részének elég bonyolult, és gyorsan valtozd kornyezetet jelentenek. A testre sza-
bott, felhd alapu 6koszisztéma lassan alakul ki, s nem is lesz egyforma mindenkinek, még akkor sem, ha az
egyetem vagy kutatohely majd kinalni fog ilyet kutatéinak. Olyat, ahol a szakirodalmi informacios rendszer, a
letoltés, hozzaférés, elraktarozas, nyilvantartas, a tanulmanyszerkeszté feliilet, a nyilvantartasi eszkdz, a disszemi-
nacios és archivacios tér, vagy éppen a publikacios tér egyben és atjarhatdan jelen lesz, egyiitt a kommunikacios
eszkozparkkal.

Igy allandéan felmeriil majd, hogy az elvarhat6 szamitdgépes frastudason tiimenden (alapvetd informatikai
eszkozpark hasznalatanak ismerete) az 6koszisztéma kiépulése és hasznalata kozben ki segit a felhasznalonak?
Ezt nevezhetjlik ebben a kontextusban valojaban digitalis irastudasnak: igy tehat ebben az olvasatban a digitdlis
irdstudads a digitdlis okoszisztéma aktudlis haszndlati utasitdsa. Nyilvanvaloan kovetkezik az el6bbiekbdl, ho-
gyan lehet ez (legalabb részben) konyvtarosi feladat, ha a hasznalatnak maga a kdnyvtaros szakértéje, illetve az
ide vonatkoz6 tudas forrasa és elosztdja is egyben.

Kovetkeztetés

Minél nagyobb szerepet tudnak vallalni ezekben a folyamatokban a kényvtarosok, minél jobban megértik,
hogy tudjak ezt elésegiteni, s minél el6rébb jarnak masoknal a megvaldsitasban és eszkozkinalatban, annal job-
ban szamithatnak rajuk a jové felhasznaloi. S ez az, ami megalapozhatja a konyvtar intézményének hosszabb
tavu jovojét.

A 2017-es év f6 fejleménye lehet ezen a téren és egy hatalmas valtozas kezdete is egyben, ti. egy felh6 alapu G
orszagos konyvtari platform alapjai teremtédhetnek meg. Az Orszagos Széchényi Konyvtar teljes informatikai
rekonstrukcidja (szanalasa és megujitasa) keretében ugyanis nem egy, a nemzeti kdnyvtarnak szo6lé rendszert
tervez a szakma és az OSZK vezetése, hanem egy valoban teljes, orszagos és felh6 alapt konyvtari rendszer alap-
jainak megvalositasat.

A hibrid (atmeneti) korszak nehéz, és a jovében is nehéz lesz, mert minden Ujat a régivel egyitt kell csinalni.
Kozben az Gj nem kész, hanem keletkezik és valtozik, de nyilvan az j és régi belso kiegyenlitetlensége és rende-
zetlensége folyton né (entropiaszertien), amig el nem ér egy hatart, ahol a folyamat Gjra elkezd kiegyenlit6dni
majd. Ugy is mondhatnank, hogy ,egy (j kurzus” kezd el majd kikristdlyosodni, m(ikddni. Az alapkérdés, hogy
ebbe milyen szerepet tudunk mi, kdnyvtarosok belevinni Ugy, hogy az sszes régit, ami nem kell, kivezetjiik, ami
pedig sziikséges, azt fenntartjuk, vagy éppen megujitjuk, és ,at is vissziik a tulsé partra’, kanalizaljuk a digitalis
korszakba.



Dr. Tészegi Zsuzsanna

Az IIF Program egyik sikeres
tamogatottja,
a Magyar Elektronikus Konyvtar

Egyszer volt, hol nem volt... Keszthelyen vagyunk, 1994 aprilisaban, a Networkshop konferencian. A nagyszamu
hallgatdsag elé kiall Drotos Laszlo, és igy szol: Széchenyi Istvan egy évi jovedelmét ajanlotta fol a Tudomanyos
Akadémia megalapitasara. Az én egy éves konyvtarosi jovedelmemmel nem jutnank messzire, ezért pénz helyett
a magam és néhany baratom nevében inkabb a munkankat ajanlom fol egy jo tigy érdekében: alapitsuk meg a
Magyar Elektronikus Konyvtarat! Az utébbi években egyre tobb dokumentum készil elektronikus Gton, és ezek
nagy részét csak szamitogépes hordozon taroljak és terjesztik, papirra mar nem keriilnek. A széban forgé elektro-
nikus dokumentumok ugyantgy a magyar kultdra szerves részét képezik, mint a kotelespéldanyként a nemzeti
konyvtarba keriil6 nyomtatott tarsaik, mégsem gondoskodik senki a szambavétellikrél, 6sszegyijtéstikrol és —
nem utols6 sorban — szolgaltatasukrol. Néhany kollégaval gondolkodtunk a feladaton, és ugy latjuk, a munka
nagy részét el tudnank végezni, ha kapnank hozza infrastrukturalis tamogatast. Célunk nemcsak a gy(jtés, hanem
az, hogy korlatozas nélkdl, ingyenesen tegyiik hozzaférhet6vé az interneten az elektronikus dokumentumokat.

*okk

A kozel negyedszazada elhangzott felajanlast az alapitok — Drotos Laszl6, Kokas Karoly és Moldovan Istvan —
aldozatos feladatvallalasa mellett sok-sok onkéntes munkaja sikerre vitte. Azota a Magyar Elektronikus Konyvtar
(MEK) az egyik legismertebb hazai kulturalis szolgaltatassa valt. Ehhez kellett az Informacios Infrastruktira Prog-
ram (IIF), amely az els6 kérésre a terv mellé allt. Az IIF dltal nydjtott szamitdgépes hattér nélkiil a nemes célkitlizés
nem valdsulhatott volna meg.

A MEK gyjtokore a magyar és magyar vonatkozasu kultira és tudomany teljes terlilete; ezért alapvetd célja az
e korbe tartozo elektronikus dokumentumok gytijtése, rendszerbe szervezése és hozzaférhet6évé tétele. A gyij-
teményt — ahogy egy “rendes” konyvtarhoz illik — szakteriileti csoportositasban, tobb szempont alapjan teszik
kereshetové.

Az elmdlt tobb mint hisz évben a gy(ijtott dokumentumok formatuma sokat valtozott - eleinte féként egy-
szerli szoveges formaban rogzitett dokumentumok keriiltek a gylijteménybe, majd a technolégia fejlédését ko-
vetve, egyre boviilt a paletta képi, hang- és mozgoképes anyagokkal.

Fontos kritérium, hogy a MEK allomanyaba csak olyan dokumentumok keriilhetnek, amelyek a szerzGi jogi tor-
vény elGirasai szerint szabadon szolgaltathatok — vagyis vagy lejart a védelmi idejiik, vagy pedig a jogtulajdonos
hozzajarult a dokumentum internetes kozzétételéhez.

A megalakulds utan az 1999-es év volt a legfontosabb mérfoldké a MEK torténetében: az Orszagos Széchényi
Konyvtar befogadta az addig civil kezdeményezésként mikodé projektet, megszilarditva ezzel a MEK intézményi
hatterét. A nemzeti konyvtaron beliil megalakult a Magyar Elektronikus Kényvtar Osztaly. A MEK azonban a
civil onkénteseknek sem forditott hatat: 1999-ben megalakitottak a Magyar Elektronikus Konyvtar Kézhaszni
Egyesliletet, amelyen keresztiil palyazati és egyéb tamogatasokért is tudnak folyamodni.

A konyvijellegli dokumentumok szolgaltatasa mellett rendkiviil fontos vallalkozas kezd6dott 2004-ben: ekkor
indult az Elektronikus Periodika Archivum és Adatbazis (EPA), amely a weben elérheté magyar elektronikus fo-
lydiratokat tarja fol. 2007-ben Ujabb jelentds gyijtemény indult Gtjara: a Digitalis Képarchivum (DKA), amelyben
egyrészt a MEK és az EPA adatbazisokban szolgaltatott miivekben, masrészt az interneten vagy mas elektronikus
hordozékon megjelend kiadvanyokban talalhato képek egy részét dolgozzak fel — természetesen a szerz6i jogi
el6irasok betartasaval.

Végezetill néhany adat: a MEK 1999-ben napi atlagban kb. 25 ezer kérést szolgalt ki, 2016-ra ez a duplajara, 50
ezerre nétt. 2017 marcius idusan a MEK allomanya meghaladja a 16 ezret, a dokumentumok 60%-a szakirodalmi
m(i. Az EPA adatbazisban tobb mint 3 ezer folyoirat cikkei keresheték, a DKA allomanyaban 75,5 ezer kép talal-
hat6 meg.

Az egyes szolgaltatasok a kovetkezé internet cimen érheték el:
MEK - mek.oszk-hu

EPA - epa.oszk.hu

DKA - dka.oszk.hu

Felhasznalt forrasok:

Zimanyi Magdolna: A Magyar Elektronikus Konyvtar. In: Magyar Tudomany, 2001. 2. sz.
http://www.matud.iifhu/01feb/zimanyi.html

MEK-dokumentumok. http://mek.oszk.hu/html/irattarhtml




Dr. Tétényi Istvan

A nagysebességli akadémiai
haléozat

Az NIIF program eredményei
1999-2006 kozétt

A magyar kutatoi szamitdgép-halédzat fejlédésének torténetét alapvetéen befolyasoltak a hazai tavkozlés min-
denkori lehetéségei. A 80-as évek végén az (N)IIF X.25 technoldgiat kezdett el hasznalni, kezdetben még internet
protokoll nélkiil. Ez volt akkor az élenjar6 halozati technoldgia, amire épiteni lehetett, amivel szolgaltatasokat
lehetett nyujtani. Az NIIF nagysebesség(i halozata tudatosan mindig az élenjard haldzati technoldgiakat alkal-
mazta, ezzel a tavkozlési szolgaltatoknak is lehetdséget adott Uj szolgaltatasok kifejlesztéséhez, bevezetéséhez.

A hazai tavkozlés fejlédését tobb tényezd befolyasolta elénydsen. Ezek koziil a legfontosabb az optikai adatat-
vitel tdomeges elterjedése, a hazai SDH rendszerek kiépitése volt a rendszervaltas utan. Ez volt ugyanis sziikséges
ahhoz, hogy a tavkozlési szolgaltatasok késdbb arucikké valhassanak. A kép persze ennél sokkal Gsszetettebb.
Magyarorszag vonzo befektetési célpont volt a 90-es években, igy a befektetések megjelentek a tavkozlési szek-
torban is. Nagyon fontos volt a tavkozlés liberalizacidja, a flggetlen hirkozlési feliigyelet létrehozatala. Késébb az
akadémiai haldzat mellett megjelentek az elsé internetszolgaltatok is: EUnet, Datanet. (A hazai helyzetre jellem-
26, hogy 1997-ben Bakonyi Péter személyesen beszélte ra Straub Eleket, a MATAV akkori vezérigazgatéjat, hogy
kezdjenek az Internettel komolyan foglalkozni.)

Ebben az idészakban alakult ki a magyarorszagi internetkicserélé kdzpont - a BIX - elész6r a MATAV Varoshaz

utcai épliletében, majd késdbb a Victor Hugo utcaban. A szabad légkdrben megalakult az Internet Szolgaltatok
Tanacsa, elkezd6dott a hazai domainnév kiosztas szabalyozasa.

1997-ben indult el a Sulinet kdzbeszerzése, amit végiil az Elender Kft. és a Magyar Telekom nyertek meg. Elsésor-
ban ISDN alapu technologiaval, maximum 64/128kbps sebesség(i kapcsolatokon kb. 800 kdzépiskolat kapcsol-
tak be. A nemzetkozi kapcsolatot a kezdetektdl az NIIF adta a Sulinetnek.

Az NIIF program sikeresen mutatta be a hazai ATM technolégian alapulé lehet6ségeket a JENC7 konferencian.
1997-ben a TEN-34 projekt keretében pedig mar a Budapest-Bécs 6sszekottetés is ATM technoldgiai alapon nyuj-
tott nemzetkozi szolgaltatasi lehetségeket a kutatéi haldzat szamara. Az orszagon beliil digitalis bérelt vonali
szolgaltatassal a nagyobb egyetemi varosok mar be voltak kapcsolva.

Az NIIF szervezeti keretei és lehetGségei éppen az 1997-99 kozotti idészakban elég bizonytalanok voltak, mind
a jogi keret, mind a finanszirozas kérdését illetéen. Ugyanakkor élénk szakmai kdzosség volt, érdemes megnézni
ennek az idészaknak a Networkshop el6adasait.

Az NIIF szervezeti és pénziigyi keretei 1999 6szére rendezédtek. Mindez nagymértékben kdszonhetd volt Stumpf
Istvan Miniszterelnoki Hivatalt vezeté miniszter, Z6ldné Roska Marietta informatikai helyettes allamtitkar, Ma-
gyar Zsuzsa, az informatikai allamtitkarsag féosztalyvezet6je személyes kozremiikodésének, az NIIF Iroda segit-
ségével. A kormanyhatarozat a kovetkezd 16 év épitkezését tette lehet6vé. Elfogadta és timogatta az 6nalld
kutatoi halozat létjogosultsagat, szemben pl. a piaci modellel.

Az (j palya tehat megnyilt, a kérdés csak az volt, hogy mi az, ami elérhetd. A nemzetkézi példakbol valoszin(sit-
hetd volt, hogy az optikai alapti 155Mbps-es Osszekottetések létesithetdek Magyarorszagon. 1999 6szén jelent
meg az a kozbeszerzési felhivas, amely ténylegesen meginditotta az NIIF Programot a nagysebesség(i hal6zatok
kialakitasanak iranyaba. Az eredményhirdetés 1999 decemberében tortént meg.
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A fenti abra a kdzbeszerzés eredményeképpen kialakult nagysebességli 6sszekdttetés-rendszert mutatja. 2000-
ben nagysebességlin 155Mbps-t és 34Mbps értettiink. Ez volt az Gin. 1/1-es tender, amelyet egy sor tovabbi kovet-
ett, lényegében mindig ugyanazzal a f6 céllal, hogy egyre tobb savszélességet juttassunk el az akadémia koz9sség
szamara. Kozben folyamatosan és tobb fazisban boviilt a kevésbé nagy centrumok, illetve a kis intézmények
halozat-hozzaférési kapacitasa, és ezzel parhuzamosan a csatlakozast biztositd eszkdzparkja. Ami valtozatlan
maradet, az a tavkdzlési szolgltatas elnevezése: feliigyelt, digitalis bérelt vonali szolgéltatés. Erdekes mellékszal,
hogy ebben az id8szakban az NIIF végezte a Sulinet szerz8dés feliilvizsgalatat az OM felkérésére. Igy jelentek meg
az els6 ADSL kapcsolatok a Sulinet halézatban. http://hirek.prim.hu/cikk/20785/

Erdemes tételszerlien megfogalmazni a legfontosabb tanulsagait az un. 1/1-es kdzbeszerzésnek.
« Magyarorszagon a targyalt 1999-2006 kozotti idészakban szabad piacgazdasag volt
« A tavkozlési szolgaltatasokat piaci verseny soran szerezte be 6nalléan az NIIF a kozbeszerzés keretei kozott
« A kozbeszerzések nem voltak elére lejatszott jatszmak (lasd. mutyi)
« Egy sor egyéb, a fejlesztések alapjaul szolgalé NIIF beszerzés bizonyitotta, hogy a valodi versenypiac
hatékonyan m(ikodott.

Az NIIF altal kialakitott széles szolgaltatasi paletta ékes bizonyitéka annak a korabbi téves kozhiedelemnek, hogy
az NIIF csupan egy ,internetszolgaltatd”.

Nagyon izgalmas és tovabb mutato kis- és nagyprojektek indultak el: pl. az Y szeminariumok, a MEK hataron tuli
kihelyezett csomépontjai, stb. Ertelemszer(ien olyan, abban az idében unikalis tevékenységek is elkezdédtek,
amelyek mind a mai napig az NIIF szolgaltatasai meghatarozo elemei: a videokonferencia, az NIIF VolIP szolgal-
tatasa, a Szuperszamitastechnika hazai megteremtése, az NIIF névtar, Eduroam, IPvé, stb.
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Az id6szak masodik felében a tavkozlési szolgaltatok elkezdték bevezetni a DWDM alapt megoldasokat. Ezt
kihasznalva a kutatohalozat is hatalmasat lépett el6re. ElGszOr a 2.5Gbps sebességli kapcsolatok jelentek meg
a nagy centrumok felé, majd sikeriilt a belfoldi és kiilfldi kapcsolatok egy jelentds részét 10Gbps kapacitasu-
ra boviteni. Mindezt a feltigyelt digitalis bérelt vonali szolgaltatasokra épitve. Igazolva ezzel azt a tételszerlien
megfogalmazott célkitlizést, hogy a Budapest-vidék kozotti tavkozlési szakadékot fel kell és fel lehet szamolni.
Elenjaré informacids infrastruktura alakult tehat ki. A partner szolgaltatékkal valé kapcsolat is harmonikusan
alakult, a BIX kapcsolat fokozatosan, és az igényeknek megfelelGen boviilt 2006-ra 10Gbps-re. Biztositva ezzel a
hazai tartalmakhoz valé6 gyors hozzaférést.

Az NIIF/Hungarnet 1999-ig az eurdpai kutatoi haldzatok kozott a felzarkdzok kozé tartozott, 2006-ra azonban az
eurodpai élvonalba keriilt. Nem véletlen ugyanis, hogy a GEANT hibrid halozat keleti szarnya a cseh, szlovak, ma-
gyar, horvat és szlovén kutatéi halbzatokat fedi le ma mar n*100Gbps kapcsolatokkal 2012-t6l. A szerves épitke-
zési folyamat betetézéseként és elismeréseként a CERN adatkdzpontja Budapestre, az ELI pedig Szegedre kerdilt.

Az NIIF harminc éves torténetét 2016-ig a folyamatos épitkezés jellemezte. A kutatdi kozosség tagjai hittek ab-
ban, hogy amit csinalnak, az a magyar kutatas, fels6oktatas és kozgy(ijtemények érdekében torténik. Elkotelezett
munkatarsak dolgoztak az NIIF Intézeten beliil, és a kutato kozosség tagjai tamogattak a kdzosen megfogalma-
zott célok elérését. Az 1999-es kormanyhatarozatban meghatarozott keretek, azaz 6nallo jogi személy, M(iszaki
Tanacs és Program Tanacs harmas egysége biztositotta a hatékony miikodést, az alulrdl jovo kezdeményezések
felkarolasat, az atlathatosagot, a demokratikus kereteket, és a hasonlo elvek alapjan megszervezett eurdpai ku-
tatdi halozati szervezetekkel valé hatékony és eredményes egyiittmUikodést. Ez a folyamat tort meg az NIIF
KIFU-be olvasztasaval. Ennek az elhibdzott dontésnek a hosszu tavi kdvetkezményeit még nem latjuk. A kivagott
fak nem hoznak lombokat.

Mohacsi Janos

HBONE+ és sulinet+

Projektek melyek segitségével
a magyar kutatoi és oktatasi
halézat vilagszinvonaluva valt

A hazai oktatasi és kutatasi haldzat és az NIIFI torténetében a killonbozé fejlesztési projektek mindig fontos
szerepet kaptak. Az NIIF Intézet 2004-2006 kozott tobb szolgaltatasfejlesztési projektet hajtott végre (Campus
IPv6, clustergrid, AKF-KMA, AAI) az NFT-1 keretében. Az igaz attorést 2007-2013 kozotti (NFT2, UMFT, USZT)
projektek (HBONE+ és sulinet+) jelentették.

A HBONE+ el6készitése még 2006-2007-ben elindult. A projektnek a célja a teljes oktatasi-kutatasi infrastruk-
tlra és szolgaltatas portfoliomegujitasa volt. A javaslat tobbszor atdolgozasra kerdilt, mig 2009-ban 3 részre
bontva el tudott indulni (TIOP-1.3.2, KMOP-4.2.1A2, TIOP-4.1.3). Osszefoglalé néven az NIIF kdzdsség mégis
HBONE+ programként tekintett ra. Az NIIF Program és HBONE+ program végrehajtojaként az NIIF Intézet
2009-ben mintegy 4,2 milliard forint fejlesztési forrast nyert el palyazat Gtjan, mely HBONE+ vilagszinvonald
fejlesztésekkel jarult hozza a hazai kutatas-fejlesztés erésitéséhez.

Az iskolak kozponti informatikai kiszolgalasaban a 2013-as évvel egy (j szakasz kezd6dott, amikor a Sulinet+
projekt (2013-2015) keretében az NFM dontése alapjan az NIIFI vette at a kozoktatasi-koznevelési intézmények
halézatanak (Sulinet) és az azon biztositott alapszolgaltatasok fejlesztését és miikodtetését.

Az NIIF Intézet a hazai iskolak, kdznevelési intézmények adathalézati és kapcsolodo szolgaltatasainak fejleszté-
sére egy tobbéves fejlesztési koncepciot dolgozott ki. A koncepcio két alapvetd eleme:

1.2013 masodik félévétdl folyamatosan, egyre nagyobb savszélesség alljon rendelkezésre a Sulinet részére
a mukodtetési koltségek novekedése nélkiil. Ezt az NIIFI 2013-2015 kozott a piaci versenyre, az alterna-
tiv tavkozlési szolgaltatokra, egyéb kistérségi EU-s tamogatasi haldzat fejlesztésekre épitve tette meg.
A savszélesség-bdvitéseket olyan mddon valdsitottuk meg, hogy a HBONE+ kutatéhalézatara alapozva
Uj aggregacids pontokat alakitottunk ki (sulinet+ projektbél), ahol a helyi infrastrukttraval rendelkezé
szolgaltatdk (kistérségi szolgaltatok, térségi kabel TV szolgaltatdk) csatlakozhatnak. Ezaltal koltséghaté-
konyabba valt a Sulinet szolgaltatas, mert a helyi szolgaltatoknak nem kell aggregacios kozponti halozati
kapacitasokat bérelni. Késébb a SZIP is hasonlé modellt alkalmazott.

2. EU-s palyazati forras (TIOP, KMOP) felhasznalasaval az elavult Sulinet-infrastruktdra és -szolgaltatas mo-
dernizacidja, a halozati és a szolgaltatasi infrastruktira bovitése valosuljon meg

1. HBONE+ fejlesztések

1.1. A HBONE+ halozat fejlesztése

A fejlesztés eredményeként n. hibrid haldzatot alakitottunk ki, amely a hagyomanyos internetet, a dinamikus
pont-pont 6sszekottetésekkel otvozi. Hozzaférést biztosit nagy értékl kutatasi eréforrasokhoz, kisérleti eszko-
20khoz, szuperszamitdgépes kapacitasokhoz, kutatasi informaciokhoz, a tavoli kutatasi egytittmikodés eszko-
zeihez, akar a vilag kiillonboz6 részein talalhatd egyedi nagyberendezésekhez is (pl. CERN gyorsité és feldolgozo
kozpontok).

Az alkalmazott DWDM technoldgia (a fényhullamokra tltetett informaciok tovabbitasa altal extrém atviteli
sebességet biztositd legkorszer(ibb technika a legmagasabb elérheté atviteli kapacitast biztositja) — segitségével



a leggyorsabb szélessavu technoldgiak sebességének tobb mint 1000-szerese érhet6 el. A HBONE+ hibrid ha-
|6zat savszélessége 2010-ben, kiépitéskor 10 Gbps/hullamhossz illetve 40 Gpbs/hullamhossz volt, de eleve gy
terveztitk meg, hogy koltséghatékonyan bévithet legyen mind a sebességek — pl. 100 Gbps/hulldmhossz - mind
pedig a hullimhosszak tekintetében. Erre 2012-ben sor is keriilt, amikor a GEANT és a NIIFI kézdsen épitette
ki a CERN@Wigner 100Gbps kapacitasat. A HBONE+ haldzati fejlesztés eredményeként a DWDM technoldgia
segitségével az elkdvetkezd évek soran a savszélességek rendkiviil koltséghatékonyan bovithet6k és a kutatok
specialis nagysebességli kommunikacios igényei igen gyorsan teljesithet6k. A hibrid adathalézati infrastruktira
kialakitasaval amellett, hogy a hazai felsGoktatas és kutatas halézati infrastrukttraja ismét vilagszinvonaliva valt,
megteremtettilk a Nemzeti Tavkozlési Gerinchalozat atviteli kapacitasainak az alapjait is. A fejlesztés eredmé-
nyeként elséként volt médunk a régidéban 40 Gbps technolégiat alkalmazni és elséként volt lehetSségiink a 100
Gbps technoldgiak, illetve az integralt menedzsmentet megkonnyité IPoODWDM technologiak tesztelésére.
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1. dbra: HBONE DWDM gerinchaldzat 2017-ben

1.2. Az edulD felhaszndléazonositdsi rendszer fejlesztése

A HBONE+ program tamogatasanak eredményeként 2010 novemberében kezdte meg muikodését az NIIF Inté-
zet kezdeményezésére és kozrem(ikodésével Magyarorszagon a felsGoktatasi és kutatasi intézmények felhaszna-
16i azonositassal kapcsolatos bizalmi szovetsége, az edulD.

Az edulD elénye, hogy egy intézmény hallgatoi, oktatoi és kutatdi anélkiil vehetik igénybe — akar tavolrol is —
sajat intézményik, illetve partnerintézmények szolgaltatasait, hogy ehhez tobbszor, Gjbol regisztralniuk kellene.
Ezaltal novelhetd a felhasznaloi kényelem és elégedettség-érzés, valamint az alkalmazoi és alkalmazasi biztonsag,
és csokkenthetdk az Uj szolgaltatasok kialakitasanak és fenntartasanak adminisztrativ koltségei is. Az edulD kere-
tében minden felhasznaldt sajat anyaintézménye azonosit, mindez nagymeértékben elGsegitve ezaltal az intézmé-
nyek kozotti kollaboraciot, kozos e-learning rendszerek kialakitasat, valamint a hallgatok és oktatok mobilitasat.
Tovabbi elény, hogy egy felhasznalonak egy munkamenet alatt csak egyszer kell bejelentkeznie, csak egy jelszét
kell megjegyeznie.

A HBONE+ projekt keretén beliil kialakitott az edulD bizalmi szévetség elinditasaval, megteremtettiik annak
infrastrukturalis és jogi hatterét, amely ma 25 intézményt tomorit, és ez a szam folyamatosan novekszik.

1.3. A videokonferencia-rendszer fejlesztése

A HBONE+ program multimédia infrastruktura fejlesztése keretében 30 db IP alapt, High Definition (HD) vi-
deokonferencia-berendezés kertilt a konvergenciarégiokban talalhato felsGoktatasi intézményekbe, kutatdinté-
zetekbe és kozgyUljteményekbe, melyeket az intézmények polgarai szabadon hasznalhatnak kutatasi és oktatasi
célra. Igy az intézmények munkatarsai full HD mindségben kommunikalhatnak az NIIFI altal {izemeltetett nagy-
sebességli HBONE haldzaton keresztil. Az eszkdzok hazai és nemzetkozi egylittmiikddésekben is hasznalhatok,
alkalmazasukkal jelentds id6- és pénzmegtakaritas érhetd el. A fejlesztés része volt egy tobb részvevds hivasok
kiszolgalasara alkalmas szerver, amely HD illetve nem HD kapcsolatokat is képes egy id6ben kiszolgalni. A teljes
rendszer — az intézmények sajat beruhazasainak is kdszonhetéen — 2017-ben 160-nal is tobb végpontbdl all, igy
lefedi kozel a teljes hazai oktatasi és kutatoéintézeti kort, és kiszolgal tobb kozgyljteményi intézményt. A magas
mindségi szintet biztositd targyalotermi eszk6zokon tul szoftveres videokonferencia-alkalmazasok is a felhaszna-
|6k rendelkezésére allnak.

A felsGoktatasi-kutatasi desktop videokonferencia-szolgaltatas kivalé minéségli videokommunikaciot tesz lehe-
tévé szamitogép és webkamera segitségével. A megszokott videohivasok mellett tobbpontos, osztott képernyés
videokonferenciakra is lehetséget biztosit a rendszer, melyek soran szamitogépiink képernydképeit is megoszt-
hatjuk partnereinkkel. A rendszer hasznalata ingyenes, barmilyen halozati kdrnyezetbdl, akar kis halézati savszé-
lesség mellett is élvezhetd mindséget ad. E fejlesztés eredményeként a hazai rendszer a kozép-kelet-eurdpai régio
IP alapui videokonferencia-halozatainak legnagyobbjai kozé tartozik.

1.4. Szuperszamitdstechnikai fejlesztés

A HBONE+ project keretében az NIIFI 2011 tavaszan lizembe helyezte (j nagyteljesitmény(i szuperszamitogé-
peit.

Videotorium fejlesztés

A HBONE+ program keretében, a Videotorium (http://videotorium.hu/) felséoktatasi és kutatasi videomeg-
osztd-szolgaltatasunkat hosszas tervezés és fejlesztés utan 2010 juniusban inditottuk Gtjara. A Videotorium a
2003-ban elinditott un.,Video on Demand” (VoD) videoarchivumot véltotta le, végre mélto helyet biztositva az
altalunk korabban rogzitett mintegy 1000 6ranyi felvételnek, valamint megnyitva a feltltés-megosztas lehet6sé-
gét a felsGoktatas, kutatas és kozgylijteményi kor szerepldi szamara. A fejlesztés eredményeként a videotorium-
rendszer segitségével az NIIF intézmények tudomanyos igény(i videoarchivumokat hozhatnak létre rendkiviil
egyszerlen, mely megfelel a nemzetkozi ajanlasoknak, szabvanyoknak (Dublin Core). A Videotorium elsGsorban
a felsGoktatas-kutatas és kozgyujtemények szamara nyUjtja szolgaltatasait, azonban a szabadon hozzaférheto
felvételek természetesen minden internetezd szamara rendelkezésre allnak, lehetévé téve az egyéni tajékozddasi
vagy kielégitését, valamint kozosségiink munkajanak bemutatasat, és egyben hirének oregbitését is A tartalmat
(video, el6adas és egyéb dokumentumok) megfelelé azonositas utan (edulD, Facebook stb.) lehet feltdlteni rend-
kiviil intuitiv modon, és ellatni a tudomanyos igényességli kereshetdséghez sziikséges meta-adatokkal. Jelenleg a
Videotorium tobb mint 12 000 ismeretterjesztd videofelvételt tarol és szolgal ki, mely szam dinamikusan bévdil. .

2. Sulinet+ - a Sulinet infrastruktira megujulasa

A Sulinet+ projekttel (TIOP-1.1.3 és KMOP-4.6.1_E) egy régen vart fejlesztés indult 2013. novemberében. A
Sulinet évek 6ta elavult, akkoriban mar 8-9 éves, gyartdi-szallitoi garanciaval mar nem rendelkezé eszkozeinek
cseréje valt lehetévé. Az Eurdpai Unid altal mintegy 7 milliard forinttal tamogatott fejlesztés keretében, a régi
berendezéseket tobb mint 4500 GigabitEthernet portokkal rendelkezé (ij Cisco 892FSP tipusu eszkozzel cserélte
le az NIIF Intézet. Ez a fejlesztés az IPv6 bevezethetSségét is megteremtette az iskolakban.

A Sulinet+ infrastruktura fejlesztésének masik adathalozati eleme a “fehér teriileteken” miikodo iskolak megfe-
lelé savszélességli bekotése. Ezzel a mikrohullamu fejlesztéssel 375 iskola esetében szimmetrikus 100 Mbps se-
bességli 6sszekottetéseket, NIIFI izemeltetést mikrohullamu rendszert alakitottunk ki olyan helyszineken, ahol
korabban 1TMbps vagy legfeljebb 4Mpbs volt lehetséges. A nagy savszélességli végpontok kialakitasa az elmaradt
régiokban lehetévé teszi, hogy szélesebb korben lehessen alapozni az on-line szolgaltatasokra, e-learningre és a
tavoktatasra.

Az adathaldzat megljulasa mellett a Sulinet+ kiépitésével egyiitt az NIIF Intézet béviti az infrastrukturaszolgal-



tatasi spektrumat is. Olyan modern, XXI. szazadi megoldasok jutnak el az iskolakba, mint az él6 vide6adasok és
valdsidejli videdkapcsolatok, vagy szovetségi azonositas lehetésége.

Az EMMI-vel egytittm(ikodve 11 vidéki kdzoktatasi intézménybe telepitettiink videokonferencia multimédia la-
bort, a videotorium.hu weboldalon pedig integracios lehetéséget biztositunk a felvételek publikalasara. A Sulinet
Multimédia Kézpontok kialakitasa egy virtualis tanulasi kornyezet fejlesztésére iranyulé pilotnak tekinthetd. A
magyar kdzoktatasban uttérd kezdeményezés lehetévé teszi videokonferencia tartasat, online felvételkészitést
és publikalast a programban részt vevé iskolak, felhasznalok szamara egy tanterembdl elérhetd, felhasznaldbarat
modon.

Az elektronikusan igénybe vehet6 szolgaltatasok egyre inkabb teret nyernek a kdznevelésben is. Fontos megol-
dand¢ feladat viszont, hogy ezeket a szolgaltatasokat csak az arra jogosultak hasznalhassak. Ehhez — egyebek
mellett — az is sziikséges, hogy a koznevelési intézmények megbizhaté moédon tudjak nyilvantartani tanuldi-
kat, tanaraikat és dolgozoikat, és ezt a nyilvantartast fel lehessen hasznalni elektronikus azonositasra is. Ez mind
az intézményen bellli, mind azon kivili szolgaltatasok esetén Uj perspektivakat nyit, amelyre a jovo fejlesztései
épllhetnek. A projekt hosszu tavu célja az volt, hogy olyan bizalmi infrastruktirat hozzon létre, amely megosz-
tott médon lizemeltetett és hasznalt szolgaltatasok alapja lehet (pl. felh6 alapt szolgaltatasok). A nemzetkozi
tapasztalatok arra utalnak, hogy a felsGoktatasban bevalt eduroam (http://www.eduroam.hu) és edulD (http://
eduid.hu) szolgaltatasok a koznevelésben is hasznosak lehetnek. Az azonositasi és jogosultsagkezelési pilotban
az NIIF Intézet edulD és eduroam szolgaltatasait tudjak kiprébalni a jelentkez6k, A projekt eredményeként tobb
mint 1700 Iskolai helyszinen alakitottunk ki eduroam Wifi szolgaltatast
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2. abra: A WiFi-vel lefedett helyszinek szama lathaté egy adott régidban - az atlathatésag miatt a 10 alatti
szamokat kékkel jeloltiik.

Dr. Maray Tamas

Alkalmazasok
az akadémiai halézaton

A halézat mindennek az alapja, de 6nmagaban, a ra épllé szolgaltatasok nélkil semmire nem jo. Ezt felismerve
az NIIF Program a kezdetektél fogva nagy hangsulyt fektetett arra, hogy ne csupan halézati 6sszekottetést biz-
tositson a programban résztvevo intézményeknek és felhasznaldknak, hanem a halézatot megtdltse hasznos
tartalommal és szolgaltatasokkal is. A Program mar eleve azzal indult — még az internetkorszak el6tt — hogy
elektronikus levelezési megoldast dolgozott ki — az ELLA-t —, ami az elsé ilyen jellegli szolgaltatas volt Magyar-
orszagon. Az ELLA és kiegészitd szolgaltatasainak sikere bizonyitotta, hogy ez a fajta megkozelités jo. A haldzat
kialakulasanak ebben a korai szakaszaban kifejezetten fontosak voltak az NIIF Program keretében megvalosulo
kozponti szolgaltatasok, amelyek aztan mintaként szolgaltak, és katalizatorként is hatottak az intézmények sajat
fejlesztéseihez.

Kés6bb, amint bekdszontott az IP korszak, Uj tavlatok nyiltak az alkalmazasok és szolgaltatasok fejlesztésében.
Az NIIF megvaldsitotta a klasszikus internetszolgaltatasi portfoliot (pl. email, DNS, hoszting, listaszolgaltatas,
anonymus FTP, stb.) de mindig tul is [épett ezeken, (ij, addig nem ismert alkalmazasokat is bevezetve. S6t, az NIIF
sok esetben aktivan tamogatta az NIIF felhasznal6i kdzosséget és intézményeket is az (ij alkalmazasok kifejleszté-
sében. gy jott létre pl. — NIIF segitséggel - a Magyar Elektronikus Kényvtar (MEK), vagy indult meg Magyarorsza-
gon — a BME-n — az elsé World Wide Web (www) szolgaltatas.

Az NIIF - kihasznalva a korszer( infrastruktira altal biztositott lehet8ségeket, épitve az NIIF felhasznaléi ko-
z0sség innovativ, termékeny szellemére és egyiittmUikodési képességére, valamint felhasznalva a nemzetkozi
kooperaci6 soran szerzett tapasztalatokat — szamtalan olyan (j szolgaltatast fejlesztett ki vagy honositott meg
Magyarorszagon, amelyek a maguk nemében Uttor6 szerepet jatszottak, és iranyt és példat mutattak a piaci- és
gazdasagi szféra szerepl&inek is.

J6 példa erre a VolP szolgaltatas, vagy az IP alapu videokonferencia- és streamingszolgaltatasok. Az NIIF mar
2002-ben - elséként Magyarorszagon — meginditotta a VolP szolgaltatast, amely az els6, pilot fazisban 6 intéz-
mény telefonkézpontjait kapcsolta 6ssze, majd 2003-tdl éles szolgaltatasként gyorsan népszer(ivé valt, amelyhez
sok intézmény csatlakozott, évente szazmillids nagysagrend(i megtakaritast hozva az NIIF felhasznaldi kornek.

Az IP alapu, professzionalis mindségu, sok résztvevds, targyalotermi kategoriaju videokonferencia-szolgaltatast
szintén az NIIF valdsitotta meg els6ként Magyarorszagon, mar 2003-ban. A fejlesztés eredményeképp orszag-
szerte tobb mint 30 helyszinre keriilt videokonferencia-végpont, amelyek alkalmasak voltak akar nemzetkézi
konferenciakban vald részvételre is. A szolgaltatashoz szamos sajat fejlesztésti kényelmi funkcio is tarsult. Az
Uj kommunikacios technologia paratlan lehet6ségeinek megismerése utan egyre tobben csatlakoztak az NIIF
videokonferencia-rendszerhez, amely mara mindennapi, elengedhetetlen eszkozzé valt szamos intézmény min-
dennapi munkajaban. Az NIIF altal kialakitott videokonferencia-megoldas kimagaslé minéségére jellemzé, hogy
iranta nemzetkozi érdekl6dés is megnyilvanult, tobbek kozt még Finnorszagbol is érkeztek latogatok a tanulma-
nyozasara.

A videokonferencia-szolgaltatast kiegészitette az NIIF altal kifejlesztett internet alapt video streaming megol-
das, amely a maga idejében és mindségével szintén egyedilallé volt Magyarorszagon. A szolgaltatas legkiilonle-



gesebb funkcidja az volt, hogy nemcsak él6kép és hang jo mindségli tovabbitasat tette lehet6vé, hanem az el6a-
dasokat kisér6 prezentaciok szinkronizalt megjelenitését (és rogzitését) is. Ezzel kifejezetten alkalmassa valt az
akadémiai-oktatasi-tudomanyos kozegben valé alkalmazasra, és hamar rendkiviil népszertivé valt. A felkérések
nyoman szdmtalan tudomanyos el6éadas, hazai és nemzetkozi konferencia és kulturalis esemény kozvetitését és
rogzitését végezte el az NIIF, az archivalt felvételek pedig alapjat szolgaltattak egy masik kiemelkedd jelentéségl
NIIF alkalmazas kifejlesztésének, a Videotoriumnak.

A kiemelkedd jelentéségti, NIIF altal kifejlesztett alkalmazasok kozé sorolhaté még a ClusterGrid, amely tudo-
manyos szamitasi kapacitast hozott létre az NIIF intézményekben m(ikddtetett PC laborokban elhelyezett sza-
mitogépek kihasznalatlan kapacitasabol. A rendszer a nappal helyi feladatokra rendeltetésszer(ien hasznalt PC-
ket munkaid6n tdl automatikusan egy orszagos szamitasi grid csomépontjaiva valtoztatta, amelyek igy éjszaka
vagy hétvégén a kutatok altal feladott tudomanyos szamitasokat végezték, oriasi teljesitményt biztositva ezaltal
ameglévo eszkozok egyébként kihasznalatlan kapacitasabdl. A sajat fejlesztésti grid technoldgia kidolgozasaban
kozremiikodott a BME és az MTA SZTAKI is.

Ugyancsak meg kell emliteni az NIIF igen népszerti, napjainkban is egyre fokozddo jelentdségl szuperszamito-
gépes (HPC) szolgaltatasat, amely 2001-ben indult, és maig is a legnagyobb HPC kapacitast biztositja az orszag-
ban, amely teljes egészében a tudomanyos kutatas céljait szolgalja. Mar az NIIF Program els6 szuperszamitogépe

— egy Sun Fire 10k alapt rendszer - felkertilt a vilag legerésebb szamitogépeit sorold hivatalos TOP500 listara, és
ezt a kitlintetett helyezést — az az6ta megvalosult folyamatos fejlesztések révén — 2014-ben sikeriilt Gjra elérni.
Legfontosabb azonban hogy az NIIF Program HPC szolgaltatasa tobb szaz hazai tudomanyos projektnek biztosi-
totta és biztositja ma is a nélkiilozhetetlen szuperszamitogépes hatteret.

Természetesen az NIIF Program a ma olyan népszerti cloud (felh8) technolégia alkalmazasaban is vezetd szere-
pet jatszik: a megUjult, 2016-ban tizembe helyezett C4E oktatasi felh6 a legjelent6sebb OpenStack alapti cloud
infrastruktira az orszagban.

A szamitasi-feldolgozasi kapacitasok biztositasa mellett az adattarolas, mint szolgaltatas szintén fontos sze-
repet tolt be az NIIF Program szolgaltatasi portfélidjaban. A Iépésrél-lépésre létrehozott, diszk és szalag alapu,
nagykapacitasu, foldrajzilag elosztott tarold infrastruktira — amely ma mar tobb, mint 12 PByte méret(i — a
legkuilonfélébb adattarolasi igények biztonsagos és koltséghatékony kiszolgalasat teszi lehet6vé. Szamos NIIF fel-
hasznaldi intézmény szamara stratégiai fontossaggal bir.

Az NIIF infrastruktiran mikodo, az NIIF Program altal létrehozott alkalmazasok sorolasat még hosszan lehet-
ne folytatni, és akkor a nagy jelentéségli middleware (pl. foderativ felhasznaléazonositasi és jogosultsagkezelési
infrastruktura, tanusitvanyhitelesit6 szolgaltatas, stb.) szolgaltatasokrél még nem is beszélttink. Az NIIF Program
rendkiviil sikeres és termékeny 30 éve soran olyan sok kimagaslé eredmény jott létre az alkalmazasok teriiletén
is, amelyek bemutatasa meghaladja e rovid ismerteté kereteit.

Kongo Krisztian

A NIIF program folytatasa

A 30 éves NIIF Program folytatasaként olyan célok kertiltek meghatarozasra, amelyek a digitalizalédas gyorsabb
fejlédésének iranyaba mutatnak a kutatas, oktatas és kozgytjtemények tekintetében, de nem csak szamukra,
hanem azoknak is, akik szoros felhasznaloi, m(ivel6i ennek a kdrnek. A Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugy-
nokség, amely a NIIFI jogutodjaként 2016 szeptemberétdl felel a NIIF Program mukodtetéséért, tovabbfejlesz-
téséért, fontosnak tartja a megfeleld iranyok szem eldtt tartasat, és ezen iranyok kovetését. Magyarorszagon a
Digitalis J6lét Program keretében elindult egy jelentds digitalis atalakulas, melyben kiemelkedd szerepet kaptunk
az évek, évtizedek soran felhalmozott, a hazai és nemzetkozi szintéren is kimagaslonak szamité infrastruktdra-
épitési és -mikodtetési, valamint a kormanyzati projektmenedzsment teriiletén szerzett szakmai tapasztalata-
inkkal, tudasunkkal.

A digitalis jov6 az oktatasban és a kozgy(ijtemények vilagaban nagy Gt elStt all. Ezen az (itton meghataroz6 szere-
pe van az NIIF Programnak, amely kozvetlentil kapcsolodik a Digitalis Oktatasi Stratégiahoz, illetve a Széchényi
Konyvtar allomanyanak digitalizalasara inditott projekthez, mely a kozgy(ijteményi kor informatikajanak alap-
kovét teszi le éppen.

A NIIF Program folytatasaban szintén kiemelt jelentdséget kap a kutatasfejlesztés erdsitése, a valtozas hullama-
ban haladé intézmények folyamatos tamogatasa, a nemzetkdzi tudas, tapasztalat, fejlédés megismerése, és nem
utolsé sorban a humaneréforras erdsitése, valamint az Uj, friss szakmai tudas bevonzasa.

A NIIF Program szerepl6i rendelkeznek azzal a tudassal, amely képes
- a kutatasfejlesztés atjan megujulni,
« a szolgaltatasok szinvonalanak emelésére,
« az oktatas, kutatas, kozgy(ijtemények szolgaltatasainak atjarhatéva tételére a kiillonboz6 intézmények kozott.

Annak érdekében, hogy mindez megvalésulhasson, a program soran fel kell térképezni az intézmények igényeit,
nehézségeit, és lehetdséget kell biztositani arra, hogy mindezt a részt vevé intézmények egymassal is megoszt-
hassak.

ANIIF Programban bels szervezetm(ikddési valtozasokra is lehet szamitani, amelyek a NIIF Program stabilitasat,
elismerésének fenntartasat, novelését célozzak meg.

A NIIF Program szerepl6inek jovébeni feladata, hogy segitsék Magyarorszag digitalis megUjulasat és fejlédését,
hozzak Magyarorszagra az innovaciot, és ugyanolyan magas szinvonalon m{ikodtessék a programot, ahogy ezt
az elmult 30 évben tették.
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